۲ ۱ 00۲۱۵۱ [ 
7 ۰۳ ۵5://22۳۱۷ظ :۲۱0۴86۵۵۵26 


۸ 1۵86210 
51-4 .0۰ ,2022 5۱۲۱۵۲ و2 ۱0۰ م14 ,۲۷۵۱ 3 


و60۲۲ 606 0 م۱۵ ۲۵۰۵2۵ 20 مصموری »عه۱ا(1 ۱۱۲۲۵/۵۵۲ 0۲ م۲۲6۵ 1۳6 
(.ى ۵۳۵11۱0۱۸۵۸ 0۵۵۲) 0۵۵0۵۵۵ ۵۲ مهم ۲۵۵۵۵ 20 رصم ۱۷۲۱۵۱۵0 
۵۵ ۲۵1۱۱۲۵0 ۱0۳۲0۵۲ 


صم و۱۲0 ۱۷۲۰ 0و رکتاووع .ل رخنه6و0 ۸ م۱ ۷۲۰ 0 فصو ول هر 


۶۰ مقفنطا عبات 0 ۲۱0۱۷۲ 


20228 24 ,۱۷۲ مصتمه‌تتم۲ 20 و.ل رتاهحامک ریم تقو وی متتتا0اظ ریم ب2۷2010۵10[ 26-10-00 :16061۷60 
فص مه ۲۵۵0۱۲۵۵۵ 1۵۳0112۵6۲ لمح فصماوره معقللتا صمعللن ۵1 فاهعگله 1 2022 ,.ژ 04-04-01 :16۷1860 
06۵۳) 016062نظ۳ ۵ بمصمهتله متمجمجمعع 20 رکصمممم‌صمن ۷۱۵۱04 رطات0ع 12-04-01 :۸6660۲60 


.14)2(:251-۰ ۸0600۱ ۵۶ اهدرتا0[ .ممتاتلجمع 0عصن2؟ تملصنا رین 14-09-02 :عصنلوم ماطاهاتع۲خ 
0326.0 2021. 10۰22067128217 :1«01 


۱۱۱۱۹  راا‎ 


0 ۵۱۷۵0۲۵ 260۲09۵0۲۵ فصتام تفت رها مادتامنلصمی متمنعع بوظ فصح صمتاهع الصا معنلع۲ مق معمالت لمممتامهتجمن) 
عط 0۶ مهم 15 11226 مناج مهم .ماقم متصهوته لو هه ,مصمهله موه ۱۷۵/۵ رد2۵10 ,زاتعصعل 0 مصلفهمم1۳01 
هط محماوو صمتلجعووم مطا ۵۶ مهم و فهقااتا ۵00660 .عم2ساو امد مطا هم )همه منللوع۲ 6۲00۵ ]0 012011689 
متصجوعه لامو تمطعنط عصتلتامصا رفاتلمجهه عصصمو فقط معا 00660ع .عمه]عتاو [ذ5۵ عط وم فمیللوع۲ ممهم صتقصع۲ صنامعصصه 
مه ماه مصتاام‌تاومی هه ,ماه ۵۴ ممتاحتامصه تمتاهه بمتاهم2۵ ۵7 عصلهنا0ع: وه معمصحصم/صتقطظ ععبا6فامصط 5011 رتم۳ 
م۱60۵ 29 ماو رالدطاماع فمیاعع1 ام)صمصممتد نوم فیامتیعو عناق فممتاتایع؟ لمعتصعمطل ۵۶ ۱29۵ ۱۵۵551۷۵ ,6۲05108 8011 
1 0۴ ط0ته11وصماص1 200 روم‌عمصصه ومهعول 200 باععج 10762860 رلل۵ز۷ عنمومصمعع ۵۶ ناهفصا رراتووبنل صقان 0 
ممصصیاط قمع عصمحصصم جوم مص رم فقماو زو عوقطا ۵۶ 1۳00265 ۱682211۷9 مطا عصللبهعع۲ مصومومه مصلفوع0ض1 م9 1 .م10ومم 
۶ ممناه‌ناموه م1 .موی هه ماطمصهاوده وماعبع0 هم ۵6060 فا ملع ععمصظ بقطا افعععه طالقعط 
۷۰ 0۳0۴ 190۲625118 0) فمطمه2۵(۲0 عصلدتمهمعج عظ) ۵۶ ممه وج 27060وع2 و1 یهمن1ت۲ع]مزه مه )وممطهمم۱۷۵۲ 
2۴1601 اه وففعتاه ملد 24 رومی ص۲2 ه مه ۷2/64 تاه حتفم ما رم هه 068 معصاعنط) 
ععهااتا امن 01 )مومصصا مه مافلهبه مه وه اصمصتممونه وتا ۵۶ ۵0۵60۷۵ م1 .1110۷صاهای ۷۱۵۱0 0ص منامام 
متصمصمعع صه رام بطا< همع عطا مه تعصیظ 1م2ترمع هه عمادن‌گباهاتج مه )وممجصمم‌تمصیه۷ 0۶ ممتاهعنان مج عطع مه عحصماوره 
م۵۵1۱ 066 ؟ه جمتامن 0۳00 «مصممتلله 


1۷]2)۵۳1216 20 ۵۹ 


طا («اظ۴) صهلدع0 0۱۵01 عامامجصمی ۲2۵00۴8۲260 ج ره 0عقهه )مام )5۵11 ج قح )۵0 6271160 ۷۷28 )صمصتتهمنه 11610 خر 
26 111676086 ۷۷۵5 12010۲ صتقده 16 .2019 1 رصع رطقطه‌صم‌صیمگ رهم۲2 2 مصمتاهءنا۵ع۲ معط 0صه فتصعصادع۲ 12 
6 ۲۵006۵60 ,( 0۳9-01 25-30 طا0ع0 معه1 رعمتاوتل جمصزهمان 100020مصص) معا لقممتامعبصمی عصتلتنامطا رعحطصماو ٩‏ 
ممه2ن۵1 1۵ امعم عنام قجب تماع2؟ میاه مط مصم ر(1ظ) مقالت-م2 مه ۴1 صصن 15 طامع معهللت -عصهمام اعوتطع) 
6135 ۷۵۹۲۳۹۱۵۵۳۵۵0۹ ۷۰ ,(ع۵۵ع۱۵6 ۳۱/۵۱۱۵۱۵/۵۳۵) تعصنظ نموه تمانهم‌و‌هانه :۸۳ امومع :0) واصعصاععه 
1 عطا ۵۶ ع 80 م,عاحعططاجع) تعصظ ۸۸ م1 .راوممهممته معط تمد تمانم‌ونهانم ۱۷۵۰ +۸۲۳۲ ر,(قطل 
0 وه« (ازمو ع 1071.ع۲ممو ع 1000) وععموو 4صح ۲۵۵1 فطل ۵۶ عصتقصصع: عط فصح مقطامبوط تعصط له2نطمیبوهد عصتصتمتجمع 
.صقان ععملعط اتمه عطا م) 0عناومه موه رفظ ) 1.5) امممممع‌تصهه روولم .ععصتا عصتصعام عصنسل اتمه عطا ما 


بطمطمه/ه۱۷۲ ۵۶ نوهع نا اه‌هد ۵ هانمد۲ روعتامده‌ی مه همتام‌نل۲۸۵ صقاظ ۵۶ صمصصتد12۵۵ ,۳۵16950۲ ۸۹۹0012/6 -1 
۰ ,1۷۲21221010 

۶ ۲2۵۵۱۲ روعتامصه) مه ممتام‌ن0ه۳۶۵ )ملظ که مممماهمهرز ررعماهع۴ وم - «ومامصدهعامتهظ ۵۶ اصمهنتاد ,و۷ -2 
۰ رمطم ۱۷۲2۲۵ ,م۱۷۲2 ۶ اتویه دنا رعسانه‌تتهخ 

۶ هلنمع۲ روعتاممعت) مه صممتامنال۵زظ تقاط ۵۶ ممصندمونا ررومامعظ وم - ب«ومامصطعامتهخ ۵ اصعل‌تاو. .ثانطظ -3 
۰ ,۱۷۲2۲۵۱ ,هب۱۷۲2 ۶ اتویع دنا رعسانه‌تتعخ 

۶ ۱و۵ نصا اه‌هد ۵۶ انامه رعصته‌صتمصظ صماووومنظ ۵۶ ومتصمطمع۱۷ ۵۶ )صمصصندمون ,۲۳۵1۵950۲ اصهاوزو۸۹ -4 
۰ ,۱۷۵۲۵22۳61 ,طامطاع۱۷]212 

.عم همه ۵ 0 عمحصصه دزیم :لتقمصه :تمطانيه مصتل‌همموعترمن) ۴ 


۲ شریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 


«ک) 6( 200 166165 


0 مه (2ص.ع 24.2 مزر متعامیم 0صه حتصع 116) ۵10 0ععو امعطونط عطا عقطا 0عنحاحصمصعل فافع فط]" 
صنع)۳ هه ۷۱۵۱0 5660 فعطا 2860عتمص1 مهمللتا ۲۵00660 ,۵۱50 ,۱۷۵ +۲۳۲( ۵۶ ممتات‌نانمه معط طاز 11226 ۲60۱660 ظ1 
۶ فصمتاه‌ناموه 0جه مصماوزاه معقالت )۱1۶16۲۵۵ .0 اد مدومن صفطه رراه۷ 1۵5۵600 رم 17.1 4ص 19.6 ۷ 71610 
باع61ط اطعا رتصهان تهج ۵005 ۵۶ تعاصصتاه مط) 0مامه م1 «اصهمتصعله تعوصیط اه 2 ز0مم رح تهابه‌مبهايج 4ص ومموطمم‌ت۷۵۲ 
معط م1 ,۷۱۵10 لهعلومام1ها مضه رتصهام تمم فمطمصهها صتقمه ۵۶ تعحامصننه صقان عم فمطم‌صهعه لهتعاقا ۵۶ تم‌ماناط 
ما ۱۷۵۲۵۵۷۵۲ ۷۵۰ +۵۷۲۳ ؟ه ممتاهء‌ناممه 62120۷6)ص1 مطا 16 0ص معقا ۲60660 ما 0مصتهاهان ۷۵۲۵ وانق 10860)ظ2۵ظ 
2 ,37.2 0۷ ۷۱۵۱0 9۱۵۱021621 20 ,عمط اصقام رکصقام عم ۵۵05 ۵۶ ععحاحصربيه فط 1۵8۵762960 ۷۵ +۸۷۲۳ ۵۶ عمتاهع20011 
مق رصع 155.8) بطونع اما 0و2 )معطعنط ۲6 امقصم ما صوفتتهم‌صم ص رداه۷تا1۵۹0۵66 ,19.796 280 
ع 0صه )۷ +۸(۷/]۳۲ 0۶ ممناه‌ناممه 621201۷6)ه1 عمط 0مصتفاهان ۷۷۵۲۵ (21.20) اصمتجمه صلمامم 5660 20 ,زرم 40.5) 
+01 ,) +11 ۷۷۵۲6 واصعصطاعع0 امع مطا رععتاله۷ متمجمجمعع فط رم 860ظ .1مقصمع ط ۲6۵۵6۵0 ۷۷۵۲۵ فاتهتا 6وعط) ]100۷768 
۵ 0۴ ۲2۸6 آمصزع ,۱۷۲2 لمح محصممطا امه )فعطونط مط) ده رام بتاهعموع۲ 01 +۸۲۲ هه ,1 +۸۳۲ 0 
مصمتعصل‌جمن) 


۰ ۲111226 ۵۵۱۳۷۵۵۶ عمصعع1 )صهمزگنصولو 2 مه معط فا 6۵0« مه عصمصصتیهمرم فنط) ۵۶ فااناوع۲ قط) رالمهبن0 
ومطمصهها تفص ۵۶ زمماصناط رتصهاص نهر وعطم‌صهه لهعماه۱ ۵۶ امه راطعتمط صهام راصقام هن ۵۵05 ۵۶ رمطاصصبیط )ومطوتط مط 1" 
کف ععمااتا ۲۵0۲660 ما 7۵0مط20 ۵۲۵ ۷۱۵۱0 صلما۳0 20 ,۷1۵10 ۹660 باطوته۳ 000 ۵021 ,۷1۵۱ لهعنع01۵۱۵ بتصقام ت2۵ 
۰ (هطمتاصه جرم اه 0ععوممم ما ۲۵5۵6۵0 رم 17.1 208 19.6 10.9 ,28.6 ,27.4 ,16.8 ,26.4 ۷ 1116162860 
,1610 ۹660 ,۷1۵10 اهعنعم01۵۱ ,اطونه۷ 660 100 ,دمص اوع7تقظ 186062860 ۷۵ +۵۱۷۲۳۲ 0۶ ممتادءناممه 10]627201۷6 ,مداخ 
فص امه اه مدمه مه روآه1۵50600۷ رم21.8 280 ,40.1 ,19.7 ,21.1 ,16.7 0۷ عماجم صلما010 96۵0 200 
ص20 10]2120۷6 معط ۱1 معه۱تا ۲۵0660 مد 0مصتهاهاه ۱۷۵۲۵ ۷۱۵10 صلما۵۲0 20 ۷1۵10 9660 66 0۶ عمباله۷ ]وعطعنظ 
ص 26760 ۷/۵۵ ماع 0۶ ماه لمصعتهصظ مصتامدت‌بقم ما رومتاله۷ منمجممممع مص مم 02860 رافهاهه م1 ۲۷۵۰ +۵۱۲ 01 
آممما۵ ۷و0 20 ,۸۲۳ جمع01112 ۲۵0۱۲6۵0 رتم6۳112؟ ]یامه ممهالنا امممتامه همه 1۵۳0112 مبامصز۱ م0112 ۲۵0۱660 
۰ ,۸۱۷۲۳ جع‌وع |01 


۰ هم201ص1ه] 55 رمعم011 5600660 ,۷1۵۱0 66۵0 رصتماه0 660 رعع10-1671112ظ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی 


, ۵/۵۱۰ :۳۱0۵89۵0۵226 
مک تک 


اثر سیستم‌های خاکورزی و منابع مختلف کودی بر صفات رشدی. عملکرد و بازده اقتصادی 


نخود (.1 0۲16137000 66۲ در شرایط دیم 


عبداله جوانمرد *. مسلم نوری"؛ علی استادی " جواد رباطی * و مجتبی نورآئین ۱ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۸/۰۵ 


تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۱/۱۵ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۱/۲۳ 


جوانمرد» و نوری» م۰ استادی» و رباطی» .۰ و9 نورآتین» م.- و( اثر سیستم‌های خاکورزی و9 منابع مختلف کودی بر صفات ر شدی» عملکرد و 
بازده اقتصادی نخود (.] ۵116117010 66۳)) در شرایط دیم. بوم‌شناسی کشاورزی ۲(۱۴): ۰۲۵۱-۲۷۴ 


چکیده 


به‌منظور ارزیابی اثر سیستم‌های خاکورزی و منابع مختلف کودی بر صفات رشدی» عملکرد و بازده اقتصادی نخود. آزمایشی در منطقه سرفیروزآباد 
کرمانشاه در سال ۱۳۹۸ به صورت اسپلیت پلات بر پایه طرح بلوک های کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. عامل اصلی سیستم‌های مختلف خاکورزی 
شامل: شخم مرسوم (شخم برگردان‌دار به‌عمق ۳۰ سانتی‌متر+ دیسک‌زنی به‌عمق ۱۵-۲۰ سانتی‌متر), شخم کاهشی (شخم چیزل به‌عمق ۱۵ سانتی‌متر) 
و بدون شخم و عامل فرعی تیمارهای مختلف کودی شامل: عدم مصرف کود ( شاهد)» قارچ میکوریزا (17055600 ۳۱17۱۵1110711115 ورمی کمپو ست 
(۱/۵ تن در هکتار) و کاربرد تلفیقی قارچ میکوریزا + ورمی کمپو ست بود. صفات مورد مطالعه شامل وزن خشک علف‌های هرز ارتفاع بوته» تعداد شاخه 
اصلی و جانبی در بوته» تعداد غلاف در بوته» وزن کل غلاف» وزن ۱۰۰ دانه, عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیک» شاخص برداشت. درصد پروتئین دانه و 
عملکرد پروتئین بودند. نتایج نشان داد اثر سیستم‌های خاکورزی بر وزن خشک علف‌های هرز معنی‌دار بود. بیشترین و کمترین وزن خشک علف‌های 
هرز به‌ترتیب در سیستم خاکورزی بدون شخم (۵۹/۴ گرم در مترمربع) و مرسوم (۳۰/۷ گرم در مترمربع) ب‌دست آمد. همچنین اثر سیستم‌های خاکورزی 
و کود بر ارتفاع بوته» تعداد شاخه اصلی و جانبی, تعداد غلاف در بوته و عملکرد بیولوژیک معنی‌دار بوده ولی اثر متقابل آن‌ها بر این صفات معنی‌دار نشد. 
بیشترین میزان صفات مذکور در سیستم شخم کاهشی و با کاربرد تلفیقی ورمی کمپوست + قارج میکوریزا به‌دست آمد. همچنین وزن کل غلافه شاخص 
برداشت و درصد پروتئین فقط تحت تأثیر معنی‌دار اثر کود قرار گرفتند. بیشترین میزان وزن کل غلاف (۱۵۵/۸ گرم در مترمربع)» شاخص برداشت (۴۰/۵ 
درصد) و درصد پروتئین (۲۱/۲ درصد) با کاربرد تلفیقی ورمی‌کمپوست + قارچ میکوریزا به‌دست آمد. اثر متقابل خاکورزی * کود اثر معنی‌داری بر عملکرد 
دانه و عملکرد پروتئین داشت. بیشترین عملکرد دانه (۱۱۶ گرم در مترمربع) و عملکرد پروتئین دانه (۲۴/۲ گرم در مترمربع) در شخم کاهشی و با کاربرد 
تلفیقی ورمی کمپو ست + قارچ میکوریزا بهد ست آمد. شخم کاه شی» عملکرد دانه و عملکرد پروتئین را به‌ترتیب ۱۹/۶ و ۱۷/۱ در صد ذسبت به شخم 
مر سوم افزایش داد. همچنین کاربرد تلفیقی ورمی‌کمپو ست + قارچ میکوریزا اثر معنی‌داری بر صفات مورد مطالعه دا شت. به‌طوری که شاخص بردا شت» 
وزن ۱۰۰ دانه» عملکرد بیولوژیک و ارتفاع بوته را به‌ترتیب ۱۶/۷ ۲۱/۱ ۱۹/۷ و ۲۵/۲ در صد ذسبت به عدم مصرف کود افزایش داد. در نهایت با توجه 
به این که به ترتیب تیمارهای شخم چیزل و شخم مر سوم بدون م صرف کود. شخم چیزل و شخم مر سوم با م صرف میکوریزا از نرخ بازده اقتصادی 
بالاتری برخوردار بودند لذا می‌توان در کشت نخود دیم و در منطقه سرفیروزآباد کرمانشاه از این تیمارها استفاده نمود. 


واژه‌های کلیدی: پروتئین دانهه شخم کاهشی. عملکرد دانه. کشاورزی پایداه کود زیستی 


۱- دانشیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهیء دانشکده کشاورزی دانشگاه مراغه, مراغه» ایران. 
۲- دانشجوی کارشناسی ارشد اگروتکنولوژی- اکولوژی گیاهان زراعی» گروه مهندسی تولید و ژننیک گیاهی دانشکده کشاورزی دانشگاه مراغه. مراغه. ایران. 
۳- دانشجوی دکتری اگروتکنولوژی- اکولوژی گیاهان زراعی» گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی دانشکده کشاورزی دانشگاه مراغه, مراغه, ایران. 
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مقدمه 

تولید مطلوب در کشت دیم به‌طور مستقیم به میزان بارندگی و 
ذخیره رطوبت در خاک بستگی دارد. سیستم‌های خاکورزی به‌طور 
م ستقیم بر ذخیره رطوبتی خاک و خصو صیات فیزیکو شیمیایی خاک 
تأثیر می‌گذارند. بنابراین؛ اتتخاب سیستم عناسب خاکورژی عملکرد 
محصول را تحت تآثیر قرار می‌دهد. رطوبت خاک یکی از مهم‌ترین 
بنابراین کشاورزان با حفظ بقایای گیاهی و انجام خاکورزی مناسب؛ 
علاوه‌بر کنترل فرسایش و حفظ رطوبت خاک می‌توانند به عملکرد 
مطلوبی هم برسند (2004 ,0271صی!و۲ تک اححصصع1). شخم مرسوم» 
از طریق تخریب خلل و فرج درشست, کاهش تخلخل, افزایش تراکم 
توده خاک و ذخیره کمتر مواد آلی خاک نفوذپذیری و هدایت 
فیزیکی و شیمیایی خاک می‌توان خاکورزی حفاظتی را جایگزین 
خاکورزی مرسوم کرد تا با کاهش تراکم خاک نفوذ پذیری خاک 
افزایش پیدا کند ( ,۱:01 ک 1110160 :2020 .21 6۲ 0211عظ 
628 خاکورزی حفاظلتی یکی از روش‌های مدیریت بقایای گیاهی 
روی سطح خاک می‌باشد. این سیستم پاسخی به مدیریت پایدار زمین» 
پوشش دائمی خاک و تنوع‌بخشی به گونه‌های گیاهی را باعث می‌شود. 
همچنین» اين نوع خاکورزی تنوع زیستی و فرآیندهای بیولوژیکی 
سطح و زیر زمین را افزايش داده که منجر به افزایش بهره‌وری استفاده 
از آب» مواد غذایی و بهبود تولید پایدار محصولات کشاورزی می شود 
(2017 ,(۳۸). شخم کاهشی یکی از سیستم‌های خاکورزی حفاظتی 
می‌با شد که در آن مقداری از بقایای محصول روی سطح خاک باقی 
می‌ماند (2019 ,.21 64 1:52162). مزایای شخم کاهشی نسبت به شخم 


مرسوم همیشه مشهود نیست. زیرا اثرات سیستم‌های خاکورزی 
حفالتی تا حدودی زیادی به خصوصیات اقلیمی» خاکی» توپوگرافی, 
سیستم زراعی و عملیات مدیریتی بستگی دارد و باید به‌صورت موردی 
مطااعه گردد (2009 ,.21 )6 ۲ععفک1 :2009 ,.21 61 ععال0). در 
تحقیقی با برر سی روش‌های مختلف خاکورزی در گندم ( 777/۱07 


م1 50عع)۰ افزایش میزان کربن آلی خاک در سیستم های 


خاکورزی حداقل و بدون خاکورزی نسبت به خاکورزی مرسوم گزارش 
شده است (2011 ,۱۵۷۱0 کی طع0عحصتطم). در پژوهشی دیگر با 
بررسی تآثیر روش‌های مختلف خاکورزی بر خصوصیات فیزیکی 
خاک» عملکرد و اجزای عملکرد گندم دیم مشاهده شد که عملکرد 
دانه در کشت با گاوآهن قلمی به‌دلیل افزايش رطوبت خاک و بهبود 
خواص فیزیکی خاک در مقایسه با سایر روش‌های خاکورزی (شخم با 
گاوآهن برگردان‌دار) دارای بیشترین مقدار بوده همچنین استفاده از 
گاوآهن قلمی منجر به افزايش وزن هزار دانه و تعداد دانه در سنبله 
گردید (2009 ,.21 61 ۷]020011201). عملکرد در خاکورزی حفاظتی 
می‌تواند برابر یا حتی بهتر از خاکورزی متداول باشد ( )6 ۲ععصناانن5 
21..0). در پژوه شی با برر سی روش‌های مختلف خاکورزی روی 
نخود دیم (م[ ۵1700000 667)) گزارش شد که بي شترین عملکرد 


دانه و بیولوژیک به‌ترتیب در سیستم شخم کاهش یافته (شخم چیزل) 
و بدون شسخم به‌دست آمد (2014 م,صعنانله1 گ 02۷6صقطک). 


تعداد شاخه رویا و زایه ارتفاع بوته و تعداد قوزه پنبه ( ۶:07(دد6 
مس 16110661011) در سیستم‌های خاکورزی حفاظتی (چیزل و دیسک) 
بیشتر از خاکورزی مر سوم و بدون شخم بود ( .21 6 00206۲2۲ 
01 در پژوهشی» خاکورزی کاهشی در مقایسه با خاکورزی مرسوم 
به‌ترتیب منجر به افزایش نه و چهار درصدی عملکرد دانه و شاخص 
برداشت نخود گردید (2016 .21 6 222701عقط). در مطالعه‌ای 
که به‌منظور دستیابی به روش خاکورزی مناسب برای زراعت نخود 
دیم انحام شد. مشخص گردید که استفاده از خاکورزی مناسب 
(گاوآهن قلمی در پاییز + خاک هم‌زن و يا هرس بشسقابی قبل از 
کا شت) تواذست عملکرد دانه را در مقایسه با روش سنتی ۳۵ در صد 
افزايش دهد (2009 ,یلع 6 طع210220). همچنین در برر سی اثر 
سیستم‌های مختلف خاکورزی و حفظ بقایا بر خصوصیات کمّیء کیفی 
و شاخص‌های رشدی نخود. مشاهده شد که تیمارهای مختلف 
خاکورزی و بقایا تأثیر معنی‌داری بر عملکرد دانه و بیولوژیک ندا شتند. 
امّا با کاهش شسدت خاکورزی» عملکرد دانه و بیولوژیک با یک روند 
صعودی افزایش یافتند و بي شترین میزان عملکرد دانه و بیولوژیک در 
تیمار یک تن کود دامی در سیستم عدم خاکورزی به‌دست آمد 
(2018 ,طعصطه 1" رطححطوتون). 


با توجه به محدودیت سطح زیرکشت و کمبود منابع آبی در جهان 


اثر سیستم‌های خاکورزی و منابع مختلف کودی بر صفات رشدی. عملکرد و بازده اقتصادی نخود... ‏ ۲۵۵ 


متأً سفانه م صرف کودهای شیمیایی در طی انقلاب سبز و بعد از آن 
به‌عنوان تنها راهکار افزايش تولید در واحد سطح در نظر گرفته شده 
است. به‌طوری که تخمین زده شده که حدود ۴۰ تا ۷۰ درصد نیتروژن» 
۰ تا ٩۰‏ در صد سفر و ۵۰ تا ۹۰ در صد پتا سیم م صرفی در محیط 
تلف شده و در دسترس گیاه قرار نمی‌گیرند (2015 ..21 61 8012016). 
بنابرای با توجه به کارآیی پایین کودهای شسیمیایی و مشسکلات 
زیست‌محیطی ناشی از کاربرد بیش از حد آن‌ها و به‌منظور اطمینان از 
پایداری اکو سیستم‌های زراعی» ضروری است استفاده از کودهای آلی 
و زیستی با کارآیی بالا توسعه پیدا کنند. 

ورمی‌کمپو ست نوعی کود آلی | ست که در نتیجه فعالیت گونه‌ای 
از کرم‌های خاکی روی ضایمات شهری» صنعتی و ۶ شاوررزی تولید 
می شوند. ورمیکمپو ست غنی از مواد شبه هورمونی و ویتامین‌ها بوده 
و عصاره آن به‌عنوان یک آفت کش قوی زیستی مطرح است که باعث 
افزايش جامعه میکروبی خاک» کاهش اثرات منفی ناشی از تنش‌های 
محیطی و نگهداری عناصر غذایی برای دوره‌ای طولانی بدون اثرات 
منفی بر محیط می‌گردد. ورمی کمپوست از خلل فرج زیاده ظرفیت 
بالای تهویه. زهکشی مناسب و ظرفیت نگهداری آب بالایی برخوردار 
است (2008 ,له )6 2حصصهنطاهجمعل۳2). در مطالعه‌ای پس از 
بررسی توأم ورمی‌کمپوست و سوپرجاذب بر عملکرد کمٌی و کیفی لوبیا 
چ شمبلبلی (مسا 0۵16ع۳ ۷:۵۳۵) تحت شرایط تنش خ شکی 
گزارش شد که بیشترین عملکرد دانه با ميانگین ۲۰۷/۳ گرم در 
مترمربع از تیمار پنج تن در هکتار ورمی‌کمپو ست و ۱۰۰ کیلوگرم در 
هکتار سوپرجاذب به‌دست آمد (2020 ..21 6 127041). در پژوهشی 
دیگر کاربرد ۲/۵ درصد وزنی ورمی‌کمپوست میانگین وزن تر و 
خشک آفتابگردان (م ععسه مسسنه2) را افزایش داد 
(2014 ,.21 )6 عبامحصع۲ع1ع۲۳1). در مطالعه‌ای با بررسی اثر کودهای 
ورمی کمپوست» نیتروژن و فسفر بر عملکرد و اجزای عملکرد چهار 
رقم نخود تحت خشکی کاربرد ورمی‌کمپوست به‌ترتیب منجر به 
افزايش ۲۲/۷ ۰۲۶/۷ ۲۵/۴ و ۸/۸ درصدی تعداد غلاف در بو ته» 
عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیک و شاخص بردا شت ذسبت به شاهد 
گردید (2018 ,نتطه۳ع۹ ک 12۷7تط2ک). در پژوهش دیگری هم روی 
لوبیا قرمز (. ۷۷/۵۵۲5 ۳۵:61 کاربرد ورمی کمپوست منجر 
به افزايش ۰۴۲ ۰۵۱/۲ ۲۷/۳ و ۶۱/۵ درصدی وزن خشک» ارتفاع بوتهه 
تعداد برگ و وزن خسک ریشه نسبت به شاهد گردید (۷۵۱۵62 
1 ,.21 61 2ع8۲ظ). 


قارچ‌های میکوریزا آربوسکولار هم یکی از عوامل بیولوژیک 
خاک‌های زراعی می‌با شند که به‌دلیل افزايش سطح موّثر ری شه و به 
یال آن سطح جذب و توانایی افزایش جذب فسفر از منایع 
غیرمتحرک به‌واسطه فعلیت آنزیم فسفاتاز و ترکییات آلی حل کننده 
فسفات نامحلول» موجب استفاده تجاری از اين قارچ‌ها به‌عنوان 
کودهای زیستی شده است (2013 ,.21 )6 مصحصااذ ۷۷). قارچ 
میکوریزا م قاو مت گ یاه در برابر ت عدادی از تنش های زیستی و 
غیرزي ستی از قبیل خ شکی, کمبود مواد غذایی و شوری را بهبود می 
بخشد. استفاده از قارچ میکوریزا به‌طور قابل توجهی استفاده از 
آفت کش‌ها و کودهای معدنی را محدود کرده که با استراتژی‌های 
کشاورزی پایدار مطابقت دارد (2016 .,21 66 07صع]). در پژوهشی با 
کاربرد قارچ میکوریزا (1:05560 07107710/5)» کود های کمپوست؛ 
ورمی کمپوست و گرانو له گوگردی در گیاه کذ جد ( 5650771/1 
.1 701»0107) گزارش شد که کاربرد قارچ میکوریزا چه به‌صورت مجزا 
و چه به‌صورت تلفیقی با سایر کودها منجر به افزایش عملکرد دانه 
نسبت به شاهد گردید (2016 ..21 6 ۱۷020200200 7۷291عع). 
همچنین کاربرد قارچ میکوریزا (7۱055606 605 و م6 
روی نخود به‌ترتیب منجر به افزایش ۲۱/۲۶ و ۱۳/۱۹ 
درصدی عملکرد و پروتئین دانه نسبت شاهد گردید ( ۱2۱221 
7 ,001200 »ک صعل۳20ع۷]۵). در پژوهشی با کاربرد باکتری 
ریزوبیوم (۵۶60/۶ظ ٩۱0۷۵۲‏ مج00عع رام و 
قرج میکوریزا (7:۵5:600 60070:۵) روی لوبیای قرمز تحت تنش 
کم آبی م شاهده شد که قارچ میکوریزا به‌ترتیب منجر به افزایش ۳۶ 
۹ و ۳۳/۳ درصدی تعداد غلاف در بوته» وزن صد و عملکرد دانه 
نسسبت به شساهد گردید (2019 ,بل 6 نصدزطدرهه تعدطاطض) 
علاوه براین» کار برد تلفیقی قارچ میکوریزا ( ۳:0۵:65 
0 ۳۵8۷/۵۲:۶) و باکتری ریزوبیوم ( 16:01:01 
1 منجر به افزایش ۲۲ درصدی پروتئین خام دانه 
نخود نسبت به شاهد گردید (2017 ,.21 6 ۷6۲۵ :01). 

حبوبات یکی از مهم‌ترین منابع گیاهی غنی از پروتئین و دومين 
منبع مهم غذایی انسان به‌شمار رفته و نقش بسیار مهمی همراه با 
غلات در تغذیه انسان دارند. در بین حبوبات» نخود به‌دلیل قابلیت 
رشد در شرایط نامناسب از نظر حاصلخیزی و رطوبت به جزء مهمی از 
نظام‌های زراعی در شبه قاره هند. غرب آسیا و شمال آفریقا تبدیل 
شده است. نخود گیاهی است که عمدتا به‌صورت دیم کشت می‌شود و 
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تنش آبی اغلب روی بهره‌وری و ثبات عملکرد آن تأثیر گذار اسست. 
سطح زیر 5 شت این گیاه در سال ۱۳۹۷ در 5 شور ۵۵۲ هزار هکتار 
برآورد شده که معادل ۳/۹ درصد از کل سطح زیرکشت گیاهان زراعی 
و حدود ۷۹/۶۲ در صد از کل سطح بردا شت حبوبات | ست و در این 
میان» سهم اراضی دیم نخود ۹۸ درصد و میزان عملکرد نخود در 
شرایط دیم کشور ۵۲۰ کیلوگرم در هکتار بود ( ,.21 )6 کناهمطع5202 
9 خصوصیاتی همچون توانایی تثبیت نیتروژن» ریشه‌دهی عمیق 
و استفاده موّثر از نزولات جوی باعث شده است که اين گیاه نقش 
مهمی در ثبات تولید نظام‌های زراعی ایفا کند. 

با توجه به این که نظام‌های خاکورزی حفاظتی در حال گسترش 
می‌با شند و از آن جایی که ارزیابی اقت صادی این سي ستم‌ها و ترویج 
سب ستم‌های حفاظتی, نیاز به ارزیابی‌های جامعی دارد. لذا این سوال 
مطرح است که کدام سرستم برای د ستیابی به عملکرد مطلوب موّثر 
می‌با شد. از طرفیء به‌دلیل کم بودن کارایی جذب کودهای شیمیایی و 
تأثیرات منفی درازمدت آن‌ها و نیاز جامعه به مواد غذایی سالم و عاری 
ز مواد شیمیایی, یافتن راهکارهایی به‌منظور کاهش م صرف کودهای 
شیمیایی و ر سیدن به اهداف کشاورزی پایدار مد نظر می‌با شد. بدین 
منظور, آزماٍ شی با هدف ارزیابی اقة صادی» عملکرد و اجزای عملکرد 


نخود دیم در سي ستم‌های مختلف خاکورزی و با کاربرد منابع مختلف 
کودی در منطقه سرفیروز آباد کرمانشاه اجرا شد. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش در سال ۱۳۹۸ در منطقه سرفیروزآباد استان کرمانشاه 
با مخ صات عرض جغرافیایی ۲۷ درجه و ۵ دقیقه شمالی و طول ۳۷ 
درجه و ۴۰ دقیقه شرقی به‌صورت اسپلیت پلات بر پایه طرح 
بل کهانی, کاب ادف با ۳ ان وش تکار نع | قیعا اضاز 
سیستم‌های مختلف خاکورزی شامل: شخم مرسوم (شخم برگردان‌دار 
به‌عمق ۳۰ سانتی‌متر + دیسک‌زنی به‌عمق ۱۵-۲۰ سانتی‌مترا شخم 
کاهشی (شخم چیزل به‌عمق ۱۵ سانتی‌متر) و بدون شسخم و عامل 
فرعی تیمارهای مختلف کودی شامل: عدم مصرف کود (شاهد)» قارچ 
میکوریزا (1105560 ۳۱17۱۵1101117115 ورمی کمپوست (۱/۵ تن در 
هکتار) و کاربرد تلفیقی قارچ میکوربزا + ورمی‌کمپوست بود. قبل از 
اجرای آزمایش یک نمونه خاک از عمق صفر تا ۲۰ سانتی‌متری جهت 
تعیین ویژگی‌های فیزیکی و شسیمیایی آن انتخاب و مورد تجزیه قرار 
گرفت (جدول (). 


جدول ۱- نتایج تجزیه فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش 
از0 )منوج عظ) ۵۶ دهد اجعتصمل 0۵ههد ام‌توودان ۵۶ دقتعم -1 ما12 


۰۰ ۹ 
۳ 0 ۱/۹ 710 03 
گس «یاعه (تعلعه) (علعه) ("عاعه) 
لومی رسی 17 10 181 117 
وم رهام 


در تیمار خاکورزی مرسوم عمق شخم با گاوآهن برگردان‌دار ۲۰ 
سانتی‌متر بود و از دیسک سبک به‌عمق ۱۵ تا ۲۰ سانتی‌متر استفاده 
شد. در تیمار بدون خاکورزی» در زمینی که قبل از کاشت هیچ‌گونه 
عملیات خاکورزی صورت نگرفته بوده ک شت به صورت د ستی انحام 
شد. در تیمار شسخم کاهشی از شسخم چیزل به‌عمق ۱۵ سانتی‌متر 
| ستفاده گردید. بذر نخود مورد | ستفاده رقم محلی کرماذشاه بود که با 
فوا صل بین ردیف ۵۰ سانتی‌متر و فاصله روی ردیف پنج سانتی‌متر با 
تراکم ۴۰ بو ته در مترمربع درکرت هایی به ابعاد ۴۲/۵ و در تاریخ 
پنجم فروردین ماه ۱۳۹۸ کشت گردید. در زمان کا شت ابتدا بذرها را 


با محلول قند و سپس با باکتری 616671 ۸۵۶0/2/20 با جمعیت 


ماده آلی پتاسیم تبادلی فسفر قابل جذب نیتروژن کل 


6 م0۱مممص2ظ) ۲ ۳ ۸۲۵۱۱2016 1021 
)2 ("با.عه) (عا.ع) 3 
1.8 390 8 0۰1068 


تقریبی ۱۰۸ سسلول باکتری در هر میلیلیتر(تهیه شسده از شسرکت 
فن‌آوری زیستی مهر آسی؛ تهران) آغشته شدند. طبق توصیه شرکت 
سازنده, میزان مصرف مزوریزوبیوم» یک کیلوگرم در هکتار به‌ازای ۷۰ 
م۸ کیلوگرم پر تخود یود یک مه قرل از کاهست و یاس ابی نوم 
تیمار» ورمی‌کمپوست به‌میزان ۱/۵ تن در هکتار با خاک مخلوط 
گردید. قارچ میکوریزا (1055600 ۳:۵101705) مورد | ستفاده در 
این تحقیق از شرکت زیست فن‌آور پیشتاز واریان کرج تهیه شد. قبل 
از کا شت از خاکی که حاوی هیف‌های قارچ میکوریز قایای رشه و 
| سپور (حدود ۱۱۰۰۰ سپور در هر ۱۰ گرم خاک) بوده در داخل خطوط 
کاشت به‌مقدار ۸۰ گرم در هر ردیف کاشت استفاده شد. ورمی کمپوست 


اثر سیستم‌های خاکورزی و منابع مختلف کودی بر صفات رشدی. عملکرد و بازده اقتصادی نخود... ۲۵۷ 


به کار رفته در این آزمایش نیز از شرکت تولیدی گل و گیاه پیام 
کرمانشاه که با استفاده از کود دامی» برگ چغندر و دیگر مواد ۲ 


گونه‌ای کرم خاکی به‌نام 1219600101061140 به‌دست آمده بود. تهیه 


گردید. خصوصیات شیمیایی ورمی‌کمپوست استفاده شده در جدول ۲ 


آورده شده است. 


جدول ۲- ویژگی‌های شیمیایی کود ورمی کمپوست مورد استفاده 
0 16۳011170۲ )ومع ۲ 66 0 وم۳۵۵۵ اهعتصعهن -2 12۳010 


نیتروژن کل فسفد پناسيم اریرینر هدایت الکتریکی کربن آلی مس روی آهن لیر 
[10)2 ۲ 9 ۳ 10 0 7۳0 13 اوه 220 
[2 22 ۱ ۲ ("صهه.عمطس) [3 9 ( ۳۵.2) (ع.عس) ت 
122 050 34 65 1.64 16۵4 155 107 6875 180 


در هر کرت قبل از وجین, با نمونه‌برداری از دو نقطه به‌مساحت 
یک مترمربع به‌صورت تصادفی» وزن خشک علف‌های هرز تعیین شد 
و تا زمان برداشست» علف‌های هرز هر کرت (براس‌اس زمان وجین) 
به‌صورت دستی وجین شد. در مرحله رسیدگی» ۱۰ بوته به‌صورت 
تصادفی از ردیف‌های میانی کرت‌های آزمایشی انتخاب و کفبر شدند 
و صفات ارتفاع بوته. تعداد شاخه جانبی تعداد شاخه اصلیی تعداد 
غلاف در بو ته. وزن کل غلاف و وزن ۱۰۰ دانه مورد ارز یابی قرار 
گرفتند.برای تعیین عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه در هر کرت, یمد 
از حذف اثرات حاشیه برداشت از خطوط و سط در مساحتی معادل دو 
مترمربع صورت گرفت. علاوه‌براین. شاخص بردا شت طبق رابطه زیر 
محاسبه گردید (2020 ,له )6 161661): 
معادله ۱ < شاخص برداشت (درصد) 

۰ ۰ (عملکرد بیولوژیک/ عملکرد دانه) 

همچنین میزان نیتروژن دانه نخود به‌روش کجلدال" اندازه‌گیری 
و درصد و عملکرد پروتئین نیز با استفاده از معادله‌های زیر محاسبه 
گردید 1972 ,۹۵05۲6۵۲5 عک طمواعلا): 

معادله ۲ ۷ درصد نیتروژن < پروتئین خام" (درصد) 

معادله ۳ درصد پروتئین « عملکرد دانه ععملکرد پروتئین 

همچنین به‌منظور انجام بررسی اقتصادی ننایج آزمایش از روش 
بودجه‌بندی جزئی و تحلیل نهایی | ستفاده شد (1988 ,۲ 1(۷]1۷]۷/)). 


شد. سپس منافع خالص, از فا ضل کل ارزش عملکرد و هزینه‌هایی 


1- [00021 ۵ 

()) طلمام؟0 00 -2 

(ظ0۳)) ]11معع0 وو6۲۵) -3 

(ظ۷۲0) اتلعصوهه 0۶ وومع لمصلع »۱۷۲2 4 


کل تیمارها براساس هزینه‌ها از کم به زیاد مرتب» سپس معادله ۱ 
برای همه تیمارها محاسبه شد: 
شباولد:۳ تست < ممظ16 

در این معادله 2 و 0: تیمارهایی هستند که باید با هم مقایسه 
شوند» 08 منافع ناخالص تیمار | ست که از حا صل ضرب تولید در 
هکتار و قیمت محصول محاسبه می‌شوند» ۰) و م)؛ هزینه تیمارهای 
۵ و 9 و ,۷/018: منافع ناخالص نهایی تیمار ‏ نسبت به ۸ و بیانگر 
افزايش درآمد کل به‌ازای یک واحد افزایش در هزینه است. بنابراین» 
اگرمیزان منافع ناخالص نهایی کمتر از یک شود تیمار ط رد می‌شود. 
پس از حذف تیمارهای مردود شده از جدول, انجام مقایسات و 
محاسبات مجدددا با تیمارهای باقی‌مانده انجام می‌شود. اين کار تا 
بزرگ‌تر از یک شسدن منافع خالص کلیه تیمارهای باقی‌مانده ادامه 
می‌یابد تا با استفاده از معیار نرخ بازده» انتخاب نهایی صورت گیرد. 
جهت محاسبه نرخ بازده نهایی ابتدا منافع خالص نهایی* طبق معادله 
۵ محاسبه می‌شود: 

معادله ۵ مظلا - ولا عم ]1۷ 

در این معادله» ,۷۲8 بیانگر منافع خالص نهایی تیمار ط نسبت 
به 2 بوده و ذ شان‌دهنده افزایش منافع خالص نا شی از اجرای تیمار ط 
بهجای تیمار ه اسست. نرخ بازده نهایی* یک تیمار که بیانگر درصد 
منافع خالص یک تیمار در قبال مازاد هزینه اجرای آن نسبت به تیمار 
دیگر است (بازده خالص سرمایه گذاری)» نیز از معادله ۶ محاسبه شد: 


۷5 
معادله ۶ 00( < ۷ 
)و6 9 


(ظ۷۲۵۲۳) ]1عصوه ۶ ]معط افطلع/۱۷]2 -5 
(۴۲) ساع ۶و ماه لفطلع:2] -6 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۴. شماره۲. تابستان ۱۴۰۱ 


پس از جمع‌آوری داده ها و بعد از اطمینان از نرمال بودن آن هاء 
تحزیه آماری با استفاده از نرم‌افزار آماری 5 نسخه ۹/۴ انحام شد. 
جهت انجام مقایسه میانگین ها از آزمون حداقل تفاوت معنی‌دار 
(اصآ) استفاده شده و نمودارها توسط نرم‌افزار ۳6۵ ترسیم شدند. 


وزن خشک علف‌های هرز 

ننایج تجزیه واربانس ‏ شان داد که اثر سپ ستم‌های خاکورزی بر 
وزن خشک علف‌های هرز در سطح احتمال یک در صد معنی‌دار بود. 
ولی اثر کود و اثر متقابل کود و سی ستم‌های خاکورزی بر این صفت 
معنی‌دار نبود (جدول ۲). بیش‌ترین وزن خشک علف‌های هرز به 
سیستم خاکورزی بدون شسخم (۵۹/۴ گرم در مترمربع) مربوط بود. 
علاوه‌براین» کمترین میزان صفت ذکر شده در شخم مر سوم (۲۰/۷ 
گرم در مترمربع) به‌دست آمد (جدول ۴). سیستم خاکورزی بدون شخم 
در مقایسه با سیستم خاکورزی حداقل و مرسوم به‌ترتیب منجر به 
افزايش ۳۲/۸ و ٩۳/۴‏ درصدی وزن خشک علف‌های هرز شد (جدول 
اهر اشساین ان این اما ارتقاق کام شوم سس هاش 
خاکورزی کاهشی و مرسوم نسبت به سیستم بدون شخم بیشتر بود و 
این موضوع موجب کاهش وزن خشک علف‌های هرز در تیمارهای 
مورد اشاره شد (جدول ۴). در سیستم بدون شخم به‌دلیل ارتفاع کمتر 
کیان تک کف تاییر خانی عافه‌های هرز جر فک این ابر 
می‌تواند تهدیدی برای تولید این محصول با شد ( ..21 61 01عحعصت 
6 در مطالعه دیگر» با بررسی روش‌های مختلف خاکورزی و 
ساختار هجوم علف‌های هرز روی گندم زمستانه گزارش شد که 
بیشترین و کمترین میزان وزن خشک علف‌های هرز به‌ترتیب در 
سر ستم شخم کاه شی و شخم مر سوم به‌د ست آمد ( ,علقنط0 ۱۷ 
018 


در پژوهشی جوانه‌زنی» هجوم و زیست‌توده علف هرز در سیستم 
بدون شخم دارای بقایای گیاهی سال قبل نسبت به سیستم خاکورزی 
مرسوم دارای بقایای گیاهی سال قبل بیش‌تر شد ( ک نت۳ 
6 ,1211611/)). نتایج پژوهش حاضر با نتایج <سینی و همکاران 
(2016 ,.21 66 ۳10556101) و پاناسپویچ و همکاران ( ۳۵0۵516۷۷62 
0 ..21 1ع) هم‌خوانی دارد. 
ار تفاع بوته 

نتایج تجزیه واربانس نشان داد که اثر سیستم‌های خاکورزی و 


م صرف کود بر ارتفاع بوته در سطح احتمال یک در صد معنی‌دار بوده 
ولی اثر متقابل سیستم‌های خاکورزی و کود بر این صفت معنی‌دار 
نبود (جدول ۳). بیشسترین ارتفاع بوته (۳۳/۸ سانتی‌متر) در سیستم 
شم کاهشی (ششم چیزل) به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با 
سی ستم شخم مر سوم ندا شت. همچنین کمترین ارتفاع بوته (۳۷/۵ 
سانتی‌متر) مربوط به سیستم بدون شخم بود (جدول ۴). سیستم 
خاکورزی کاهشی به‌ترتیب منجر به افزايش ۱۶/۸ و ۷۷/۳۲ درصدی 
ارتفاع بوته ذسبت به سیستم خاکورزی مر سوم و بدون شخم گردید 
(جدول ۴). دلیل کم بودن ارتفاع در تیمار بدون شسخم را می‌توان به 
گرم شسدن دیرهنگام خاک در بتدای فصل بهدلیل وجود بقیا و ب 
دنبال آن کوتاه‌تر شسدن دوره رشد گیاهان موجود در تیمار بدون 
خاکورزی ذسبت داد (2000 ,.21 66 1.6062). نتایج پژوهش حاضر با 
نتایج خوان‌پایه و جلیلیان (2014 ,121111 عک 276ص2ط) هم‌خوانی 
دارد. بیش‌ترین میزان ارتفاع بوته با کاربرد تلفیقی ورمیکمپوست و 
میکوریزا به‌دست آمد که نسبت به عدم مصرف کود ۲۵/۲ درصد 
افزایش یافت (جدول ۵). کود ورمی‌کمپوست دارای اسید هیومیک 
| سید فولیک و دیگر | سیدهای آلی است که تو سط ریزجانداران تولید 
شده و موجب تحریک ر شد گیاه می شود ( ,.21 61 ۳۱05961822060 
7 دایل افزایش ارتفاع بو ته در نتيجه کاربرد قارچ میکوریز 
احتمالاً به جذب بهتر عناصر غذایی از قبیل نیتروژن» روی» فسفر و 
آمونیوم نسبت داده می‌شود که در نهایت» منجر به بهبود صفات 
ر شدی از قبیل ارتفاع بوته و تعداد شاخه و برگ می شود ( 66 0اظ 
5 ,..1). نتایج مطالعه‌ای ننشان داد که کاربرد ورمی کمپوست از 


طریق تولید هورمون به‌ویژه اکسین باعث افزایش رشد و متعاقب آن 
ارتفاع گیاه نخود شد (2017 ..21 )6 اتتصتش). در پژوهشی کاربرد 
قارچ میکوریزا منجر به افزایش ارتفاع بوته و تعداد دانه در بلال ذرت 
دانه‌ای (م1 ۱۵۶ 2۵۵) شد (2012 ,.21 6۲ ۲ععوه‌داه]۷). در مطالعه‌ای 
دیگر با بررسی تآثیر قارج میکوریزا و کود زیستی فسفات بارور ۲ روی 
لوییاقرمز تحت شرایط تتش خشکی گزارش کردند که قارچ میکوریز 
به ترتیب منحر به افزايش ۸/۷ ۱۱/۱ و ۲۲/۱ درصدی ارتفاع بوته 


وزن ۱۰۰ دانه و عملکرد دانه نسبت به شاهد شد ( ,.1 6 لع2طصه ]" 
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تعداد شاخه جانبی و اصلی در بوته 
اثر سیستم‌های خاکورزی و م صرف کود بر تعداد شاخه جانبی و 


اثر سیستم‌های خاکورزی و منابع مختلف کودی بر صفات رشدی. عملکرد و بازده اقتصادی نخود... ۲۵٩‏ 


اصلی نخود در سطح احتمال یک در صد معنی‌دار بوده ولی اثر متقابل 
سي ستم‌های خاکورزی و کود بر این صفات معنی‌دار نبود (جدول ۳). 
بیشترین تعداد شاخه جانبی (۲۳/۷ شاخه جانبی در بوته) و اصلی (۲/۶ 
شاخه اصلی در بوته) در سیستم شسخم کاهشی (شسخم چیزل) و 
کمترین میزان آن‌ها در سي ستم بدون شخم به‌د ست آمد (جدول ۴). 
سیستم خاکورزی کاهشی به‌ترتیب منجر به افزایش ۲۷/۴ و ۲۸/۶ 
درصدی تعداد شاخه جانبی و اصلی نسبت به سیستم خاکورزی مرسوم 
شد (جدول ۴ به نظر می‌رسد که در سیستم‌های شسخم کاهشسی 
به‌دلیل تراکم پایین علف‌های هرز و عقب افتادن زمان سبز شدن 
علف‌های هرز در اثر یک دوره حذف آن‌ها (وجین) گیاه زراعی فرصت 
نمو و توسعه شاخه‌های جانبی و اصلی را می‌یابد ( ,.21 6 527127 


5 نتایج پژوهش حاضر با نتایج هودیانی و همکاران ( تعت۳۱00 


6 ,..۸1 ع) هم‌خوانی دارد. بیشترین تعداد شاخه چانبی و اصلی با 
کاربرد تلفیقی ورمی‌کمپوست و میکوریزا به‌دست آمد که نسبت به 
عدم مصرف به‌ترتیب ۵۱ و ۲۲ درصد افزايش یافتند (جدول ه). به 
نظر می‌رسد کاربرد تلفیقی ورمی‌کمپوست و قارچ میکوریزا احتمالا 
منجر به تولید مواد تحریک کننده رش افزايیش تولید هورمون های 
محرک ر شد گیاه مانند جیبرلین (تأثیر در ر شد طولی سلول‌ها بهویژه 
میانگره‌های ساقه) اک سین و سیتوکینین (تأثیر در تق سیم سلولی» 
افزايش فعالیت ریزجانداران در خاک و افزايش فعالیت سلولی در نقاط 
رشدی شده است ( 6 ۸/2۲ :2001 .1 اع متعصه۱۷-معتمتانان 
۰ ..21). در پژوهشی با کاربرد قارچ میکوریزا و کود زیسستی 
بیوفسفر گزارش کردند که کاربرد قارچ 7۵۳۲۵۵65 م61 


تعداد شاخه چانبی را در زیره یاه (ما 0 سننمست) 
افزایش داد (2018 ,.21 6۲ ن4دامصتطه:۲ تنطهد). در پژوهشی 


دیگر. کاربرد کود ورمی کمپوست منحر به افزايش تعداد شاخه جانبی 
در گیاه نخود شد (2017 ,.21 61 2206هنعوو۴۱۵) 


تعداد غلاف در بوته 
اثر سی ستم‌های خاکورزی در سطح احتمال پنج در صد و اثر کود 
در سطح احتمال یک درصد بر تعداد غلاف در بوته نخود معنی‌دار شد. 


ولی اثر متقابل سیستم‌های خاکورزی و کود بر این صفت معنی‌دار 


نبود (جدول ۲). بیش‌ترین تعداد غلاف در بوته (۴۴/۵ غلاف در بوته) 
در سیستم شخم کاهشی (شخم چیزل) به‌دست آمد (جدول ۴). 
سیستم خاکورزی کاهشی به‌ترتیب منجر به افزايش ۱۸/۷ و ۵۵/۶ 
در صدی تعداد غلاف در بوته ذ سبت به سي ستم خاکورزی مر سوم و 
بدون شسخم گردید (جدول ۴). تعداد غلاف در بوته به‌عنوان یکی از 
اجزای مهم عملکرد نخود محسوب می‌شود و تغییرات آن با عملکرد 
دانه همبستگی بالایی دارد. استفاده از سیستم خاکورزی حفاظتی 
علاوه‌بر حفظ رطوبت در مناطق نیمه خشک از فر سایش آبی و بادی 
نیز جلوگیری کرده و بهواسسطه حفظ رطویت در خاک عملکرد نیز 
افزايش می يا بد (2008 ,عزا ک اعام111). نتایج پژوهشی که 
به‌منظور بررسی تأثیر روش‌های مختلف خاکورزی بر عملکرد ارقام 
پاییزه نخود انجام شد ذ شان داد در خاکورزی حداقل. اجزای عملکرد 
نظیر تعداد دا نه در غلاف تعداد غلاف در بو ته و وزن هزاردانه به 
بالاترین مقدار خود در مقایسه با خاک‌ورزی مر سوم و بدون خاکورزی 
ر سید (2017 .21 61 تطعنکل). بیشترین تعداد غلاف در بوته با کاربرد 
تلفیقی ورمی‌کمپوست و میکوریزا به‌دست آمد که نسبت به عدم 
مصرف کود ۳۷/۲ درصد افزايش نشان داد (جدول ۵). به نظر میرسد 
کاربرد تلفیقی ورمی کمپوست و میکوریزا با بهبود عرضه عناصر غذایی. 
زمینه ر شد بٍ شتر اندام‌های فتو سنتزکننده را باعث می‌گردد و موجب 


انتقال بیشتر مواد غذایی به بخش‌های زایشی گیاه در مرحله پر شدن 
دانه می‌شود ( 6۲ 01عصصهط۷]۵ :2014 یلع )6 تاز۴ تصعصصم۷ 
4 ,..41). نتایج پژوهشی نشان داد که کاربرد ورمی کمپوست تعداد 
غلاف در بوته نخود را ۵۶/۴ درصد نسبت به شاهد افزايیش داد 


(2017 .21 اع طع0عمصنعووم۳1). در پژوهشی دیگر. کاربرد قارچ 
میکوریزا موجب افزایش تعداد غلاف در بوته نخود گردید ( تداد‌لش 
٩10010۷: 8‏ عک). در مطالعه‌ای دیگر که به‌منظور بررسی تأثیر 
کودهای زٍ ستی روی سویا (م] :7۵2 01(6۵) تحت شرایط تنش 
کم آپی انجام شد. مشخص گردید که کاربرد تلفیقی قارچ میکوریزا و 
ورمیکمپوست (۱۰ تن در هکتار) به‌ترتیب منجر به افزايش ۲۳/۴ و 
۰ در صدی تعداد غلاف در بوته و عملکرد دانه ذسبت به شاهد شد 


(2016 ,.21 اع ۱۷1۵ تتعصمدهل 
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اثر سیستم‌های خاکورزی و منابع مختلف کودی بر صفات رشدی. عملکرد و بازده اقتصادی نخود... 


۱۳۶۱ 


۲ شربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 


وزن کل غلاف 

نتایج تجزیه واربانس نشان داد که اثر کود بر وزن کل غلاف در 
سطح احتمال یک در صد معنی‌دار بو ولی اثر خاکورزی و اثرمتفایل 
سیستم‌های خاکورزی و کود بر این صفت معنی‌دار نبود (جدول ۳). 
بیش‌ترین وزن کل غلاف (۱۵۵/۸ گرم در مترمربع) با کاربرد تلفیقی 
ورمی‌کمپوست و قارچ میکوریزا ب‌دست آمد که نسبت به عدم مصرف 
کود ۲۶/۷ درصد افزايش یافت (جدول ۵). کاربرد تلفیقی 
ورمی‌کمپوست و قارچ میکوریزا ممکن است سرعت رشد گیاه را 
به‌ طوری که از طریق آزادسازی تدریجی عناصر غذایی و انتقال آن‌ها 
(2000 ,بلح اء تتمصتنه۱ :2018 یلع ع عصته۷)» افزا یش وزن 
خشک اندام‌های هوایی از جمله وزن کل غلاف را موجب می شود. در 
پژوهشیی, کاربرد قارج میکوریزا منجر به افزايش وزن غلاف در گیاه 
نخود شد (2019 ,.21 61 .)٩07201‏ همچنین کاربرد ورمی‌کمپو ست 
منحر به افزایش وزن خشک غلاف در گیاه نخود گردید ( ۳۵0025 


7 ,۸9127271 ک). 


وزن ۱۰۰ دانه 

نتایج جدول تجزیه واربانس ذ شان داد که اثر خاکورزی در سطح 
احتمال پنج درصد و کود در سطح احتمال یک درصد بر وزن ۱۰۰ دانه 
معنی‌دار بود. ولی اثر متقابل آن‌ها بر این صفت معنی‌دار نبود (جدول 
۲ بیش‌ترین وزن ۱۰۰ دانه در سیستم بدون شخم (۴۰/۵ گرم) 
به‌د ست آمد که تفاوت معنی‌داری با شخم کاهشی ندا شت و کمترین 
وزن ۱۰۰ دانه به تیمار شخم مرسوم (۲۸/۱ گرم) متعلق بود (جدول 
۴ سی ستم خاکورزی بدون شخم به‌ترتیب منجر به افزایش ۱۰/۱ و 
۱ در صدی وزن ۱۰۰ دانه ذسبت به سیستم خاکورزی مر سوم و 
کاهشی شد (جدول ۴). دلیل بی شتر بودن وزن ۱۰۰ دانه در سی ستم 
بدون شخم احتمالا به کمتر بودن تعداد دانه در بوته و کاهش رقابت 
بر سر پر شسدن دانه‌ها می‌باشد (2017 .21 66 تصهنک). همچنین 


اجرای خاکورزی حفاظتی با افزایش بیشتر محتوای ماده آلی خاک در 
مقایسه با سایر روش‌های خاکورزی» از طریق فراهمی عنا صر غذایی 
موجب بهبود ر شد رویشی و فتو سنتز شده که این امر با پهبود سهم 
تخصیص این مواد به مخزن, در نهایت افزایش وزن ۱۰۰ دانه را به 


دنبال داشته است (2018 .21 اع تتعع1ع۳). نتایج پژوهش نتایج 
حاضر با نتایج کیانی و همکاران (2017 ..21 6۲ 16) هم‌خوانی 
دارد. بهشترین میزان وزن ۱۰۰ دانه با کاربرد تلفیقی ورمی‌کمپو ست و 
میکوریزا به‌دست آمد که نسبت به عدم مصرف کود ۲۱/۱ درصد 
افزايش یافت. (جدول ۵). وزن دانه تا حدود زیادی به شرایط تقسیمات 
سلول‌های ذخیره‌ای بذر در مرحله بعد از گرده افش‌انی و همچنین 
توانایی گیاه جهت پرکردن سلول‌های مذکو با فتوآسیمیلات‌ها مرتبط 
می‌باشد (2006 ,۳0۲/۵۲ ک «۳12). به نظر می‌رسد کاربرد تلفیقی 
کودها از طریق تأمین میزان مطلوب فتوآسیمیلات‌ها در حين 
شکل‌گیری سلول‌های ذخیره‌ای در بذر و همچنین در مرحله پر شدن 
دانه» زمینه تولید دانه‌های بزرگ‌تر و سنگین‌تر را فراهم می‌نماید 
(2017 .21 اع ٩11۷۵‏ :2012 ,.21 اع تطوعط‌نا۷]۵). نتایج پژوهش 
حاضر با نتایج مبصّر و همکاران (2012 ,.21 6 ۷۲۵0۵956۲ و صادقی 
و صبوری (2016 ,۹۵00۲1 ک نع8206) هم‌خوانی دارد. 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واربانس نشان داد» اثر خاکورزی در سطح احتمال 
پنج درصد و آفر کود و آثر متقابل خاکورزی و کود در سملح احتمال 
یک درصد بر عملکرد دانه معنی‌داربود (جدول ۳). بیشترین عملکرد 
دانه (۱۱۶ گرم در مترمربع) در سیستم شخم کاهشی (شخم چیزل) و 
با کاربرد تلفیقی ورمی‌کمپوست و قارچ میکوریزا و کمترین میزان 
عملکرد دانه در سیستم خاکورزی بدون شخم و به همراه عدم مصرف 
کود (۴۰/۷ گرم در مترمربع) به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با 
سیستم خاکورزی بدون شخم با کاربرد ورمی‌کمپوست نداشت ([شکل 
۱) کاهش عملکرد گیاه. حاصل رقابت بین‌بوته‌ای و درون‌بوته‌ای برای 
کسب منابع رشد همانند نو مواد غذایی و خاک است. لذا وجود 
علف‌های هرز بیشتر در تیمار بدون خاکورزی را می‌توان از علل کمبود 
تعداد دانه در این تیمار خاکورزی و در نهایت عملکرد کمتر آن بیان 
کرد (2017 ..21 61 صعنکل). نتایج پژوهش حاضر با نتایج خوان‌پایه و 
جلیایان (2014 م,صهناتله؟ ک عبدمصعط) هم خوانی دارد. عملکرد 
دانه تابع اجزاء عملکرد گیاه می‌بانشد ازاین‌رو افزايش اجزای عملکرد 
دانه (جداول ۴ و ۵) نقش به‌سزایی در افزايش عملکرد گیاه داشت. 
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شکل ۱- مقایسه میانگین اثر متقابل سیستم‌های خاکورزی و منابع مختلف کودی بر عملکرد دانه نخود. مقایسه براساس آزمون 1:51 در سطح 
احتمال پنج درصد است و میانگین‌ها دو به دو با شاهد مقایسه می‌شوند. تفاوت‌هایی که بیشتر از مقدار ,1 ذکر شده باشند معنی‌دار هستند. 
۲ 0 ۲۱۵۱۵ 660و 0۵ م۲6۵۵ 1۵۳۵۱2۵۲ اصمعلکن0 200 عادو معدااتا که مه ممنام 16 ان مودصم دصهع۱۷]۱ -1 ۲۱۵۰ 
۲ ۱۷۵ 00۱۵۵2۲۵0 ۱۵۵2۵ م6 0صه م0۰05 ۵ ۱۵۲۵ اتازصادصامن معط که و6 طاصنا معط ی موه مه جموااوم0 ۲۳6 یا تسب متاعزره 
۰ 27 ۲۵۱۷۲6 راصنا 0عصمتاصمصه مصا صقطا همع )ق) ومم‌ممهمگظ با0جم م6 ۱۵6 ۱۳۲۵ 


از آن جایی که بیشترین میزان ارتفاع بوته, تعداد غلاف در بوته, 
تعداد شساخه جانبی» عملکرد بیولوژیک و وزن کل غلاف با کاربرد 
ورمی‌کمپوست و قارچ میکوریزا حاصل شسد بنایاین دلیل افزایش 
عملکرد دنه در تیمار لفیقی قاپل توجیه اسست. ورمی‌کمپوست با 
افزایش فعالیت‌های آنزیمی خاک و نیز تولید 00 فعالیت میکروبی 
خاک را افزایش و موجب آزادسازی تدریجی عناصر غذایی می‌گردد 
(2000 ,.اج اه تتمصتی۱۷]2). علاوه‌براین» قارچ میکوریزا با توا ید و 
تسم فسقاناز به لخل خاک باعه مر قنودها قسفات فانساول و 
تثبیت شده در خاک به فرم محلول تبدیل و برای ریشه قابل جذب 
گردد (2018 ,.21 6 22 ۷). همچنین» قارچ میکوریزا می تواند 
بخش اندکی از نیتروژن مورد نیاز گیاه را تمین کند. نیتروژن محدود 
شده در مواد آلی معمولاً در ترکیب پپتیدها پروتئین‌ها و اسیدهای 


آمینه آزاد وجود دارد که قارج میکوریزا با ترسح پپتیداز" و پروتثاز" به 
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داخل خاک باندهای نیتروژن ارگانیکی را شکسته» سپس مونومرهای 
نیتروژن‌دار را جذب می‌کند (2012 ,.21 6 61ظ). بنابراین افزایش 
عملکرد دانه در یمارتلفیقی کودها به جذب موّثرتر عناصر غذایی و 
انتقال به بخش‌های زایشی گیاه در مرحله پر شدن دانه نسبت داده 
می‌شسود که در نهایت با افزایش میزان انتقال دوباره عناصر غذایی, 
وزن دانه در بوته و به تبع آن عملکرد دانه نیز افزایش می یا بد. در 
پژوه شی کاربرد ورمی کمپو ست منجر به افزايش عملکرد بیولوژیک و 


دانه در گیاه انیسون (مآ ۵75900 ۳:۰۵/۱۵۱/۵) شد ( ,.2 اع 721[ 


8 کاربرد دو گونه قارچی 70550606 010۳75 و ک7ه61 
5 باعث افزايش عملکرد و اجزای عملکرد گیاه کنجد شد 
(2015 ,طع0همطوز۷ نو عک 0هطرعصنامطت). در مطالعه‌ای دیگر با 
کاربرد قارچ میکوریزا (111۳۵۲۵665 0077105 ورمی کمپوست و 
اکتری حل‌کننده فسسفات روی نخود گزارش کردند که بیشسترین 
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۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۴ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 


عملکرد دانه با کاربرد تلفیقی قارچ میکوریزا و ورمی‌کمپوست (۱۲ تن 
در هکتار) به‌د ست آمد که ذسبت به شاهد ۷۴/۱ در صد افزایش یافت 
(2014 ,.21 اه تاو‌صاطوع2عظ). 


عملکرد بیولوژیک 

نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که اثر سیستم‌های 
خاکورزی در سطح احتمال پنج درصد و اثر کود در سطح احتمال یک 
درصد بر عملکرد بیولوژیک معنی‌دار بوده ولی اثر متقابل آن‌ها بر اين 
صفت معنی‌دار نبود (جدول ۳). بی شترین عملکرد بیولوژیک در شخم 
کاهشی (۲۲۵/۲ گرم در مترمربع) به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با 
شخم مرسوم نداشت. کمترین آن نیز در سیستم بدون شخم (۱۳۸/۵ 
گرم در مترمربع) به‌د ست آمد (جدول ۴). سی ستم خاکورزی کاه شی 
به‌ترتیب منجر به افزایش ۱۰/۹ و ۶۲/۶ درص‌دی عملکرد بیولوژیک 
ذسبت به سیستم خاکورزی مر سوم و بدون شخم گردید (جدول ۴). 
عملیات خاکورزی با تأثیر بر فعالیت‌های بیولوژیکی, دسترسی به منابع 
غذایی و همچنین از راه تأثیر بر مقاومت مکانیکی خاک و انتشار 
عناصر غذایی بر رشد و تولید گیاه اثر می‌گذارد. سیستم‌های خاکورزی 
حفاظتی به‌دلیل حفظ بقایای گیاهی سبب افزایش حاصلخیزی خاک 
شده در نتیجه عملکرد اقتصادی نسبت به روش خاکورزی مرسوم 
افزايش می‌یابد اما در سیستم عدم خاکورزی به‌دلیل فراوانی بیشتر 
علف‌های هرز بستر منا سبی برای ر شد بذر فراهم نمی‌گردد. بنابراین 
این سیستم پاسخگوی نیازهای گیاه نخواهد بود ( ,.21 66 ۷۲11200۷2 


9 بپبود و ضعیت | ستقرار نخود در خاکورزی کاه شی و افزایش 
معنی‌دار اجزای عملکرد در این تیمار نسبت به خاکورزی مرسوم منجر 
به افزایش وزن خشک اندام‌های هوایی و افزایش عملکرد بیولوژیک 
نخود در تیمار خاکورزی کاهشی گردید امّا سیستم عدم شخم به‌دلیل 
ذ شردگی خاک و ضعیف بودن کلی نخود. به‌دلیل کاهش فتو سنتز و 
رد رویشی منحر به کاهش وزن خشسک اندام‌های هوایی گیاه 
(2003 ,.21 6۲ ۲هعع3277) و کاهش ۳۸/۵ درصدی عملکرد بیولوژیک 
نخود نسبت به شخم چیزل شد. نتایج پژوهش حاضر با نتایج فعله گری 
و همکاران (2018 .21 6 2271ع1ع۳) هم‌خوانی دارد. بیش‌ترین 
میزان عملکرد بیولوژیک با کاربرد تلفیقی ورمی‌کمپوست و میکوریزا 
(۲۰۶/۹ گرم در مترمربع) به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با کاربرد 
میکوریزا نداشت (جدول ۵). به نظر می‌رسد که ورمی‌کمپوست با 


افزایش میزان عنا صر غذایی در د سترس گیاه و آزادی سازی تدریجی 


آن‌ها و از طرفی» قارچ میکوریزا هم به‌دلیل افزایش سطح ریشه‌ها از 
طریق نفوذ میسیلیوم قارچ در خاک و در نتیجه دسترسی گیاه به حجم 
بیشتری از خاک سیب جذب بیشتر آب و مواد غذایی آزاد شده در 
خاک می‌شود که در نتیجه. فتوسنتز افزایش و زیست‌توده بیشتری 
تواید خوا هد شد ( ک 20[ع10نعه :2011 بطانصصه عک طانتصه 
1 ,002دطو۱۷]0 تمد2۷ع5). نتایج پژوهش حاضر با نتایج خان 
و زایدی (2007 ,22101 > صحطکل) و درزی و همکاران ( 61 12771 


8 ..21) هم‌خوانی دارد. 


شاخص برداشت 
اثر مصرف کود بر شاخص بردا شت در سطح احتمال یک در صد 
معنی‌دار بوده ولی اثر خاکورزی و اثر متقابل سیستم‌های خاکورزی و 
کود بر این صفت معنی‌دار نبود (جدول ۳). بیشترین شاخص برداشت 
با کاربرد تلفیقی ورمی‌کمپوست و میکوریزا (۴۰/۵ درصد) به‌دست آمد 
و کمترین میزان صفت مذکور در عدم مصرف کود (۲۴/۷ درصد) 
به‌د ست آمد که با سایر تیمارها تفاوت معنی‌داری ندا شت (جدول ۵). 
شاخص بردا شت بیانگر چگونگی تخ صیص مواد فتو سنتزی به اندام 
اقتصادی گیاه (دانه) نسبت به کل مواد تولیدی ذخیره شسده در گیاه 
است. این ویژگی نشان می‌دهد که گیاهان با توانایی تولید عملکرد 
بیولوژیک بالا چه میزان از این عملکرد را به دانه‌ها اختصاص می‌دهد. 
از آن جایی که یکی از اجزای محا سبه شاخص بردا شت عملکرد دانه 
است. تغییرات آن به تغییرات عملکرد دانه بستگی دارد. بهیود تسهیم 
ماده خ شک به ساختارهای زاٍ شی و دانه, از جمله صفاتی است که 
می‌تواند باعث بهبود عملکرد دانه شود (2007 ,.21 61 ع220تخ). با 
توجه به این که شاخص برداشت رابطه مستقیمی با عملکرد دانه دارده 
زاين رو علت بالا بودن ساخص برداشست با کاربردتفیقی کودهای 
زیستیء به افزايش عملکرد و اجزای عملکرد دانه نسبت داده می شود 
(جدول ۵). همچنین افزایش س‌اخص برداشت با کاربرد تلفیقی 
کودهای ورمیکمپو ست و قارچ میکوریزا به اثر افزایشی آن‌ها بر ر شد 
روب شی و زاٍ شی در نتیجه در د سترس بودن عنا صر غذایی و جذب 
بیشتر عنا صر در طول دوره ر شدی گیاه مربوط می شود ( 66 ۷27۳02 
7 , .21 )6 عه2صلعوو۳10 :2018 ,.لم). نتایج تحقیقی نشان داد 
که کاربرد قارچ میکوریزا (705560 01071105) منجر به افزایش 
عملکرد بیولوژیک و شاخص بردا شت در گیاه گلرنگ ( ۵۳16045 
مآ 161073۷45) شد (2015 ,.ل اه صدل0مطعه]۱۷ نصد2۷عظ). 


اثر سیستم‌های خاکورزی و منابع مختلف کودی بر صفات رشدی. عملکرد و بازده اقتصادی نخود... ‏ ۲۶۵ 


همچنین در پژوهشی, کاربرد کود زیستی ورمی‌کمپوست منجربه 
افزايش شاخص برداشت سویا گردید (2014 ,.21 6 ۲:1 تصعصطم]۷) 
در مطالعه‌ای دیگر» کاربرد تلفیقی ورمی‌کمپوست + قارچ میکوریزا 
(6۵5» ۱۳۵۲۵۵ 01070/5)_به‌ترتیب منجر به افزايش ۲۸/۷ ۶۷/۱ و 
۷ درصدی وزن ۱۰۰ دانه» عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت گندم 
نسبت به ساهد گردید ( ,.21 6 تحعمحطه طعلععنلمصعامدان 


درصد و عملکرد پروتئین دانه 

نتایج نشان داد اثر سیستم‌های خاکورزی بر عملکرد پروتئین دانه 
در سطح پنج درصد. اثر کود بر درصد و عملکرد پروتئین دانه در سطح 
احتمال یک درصد و اثر متقابل خاکورزی و کود بر عملکرد پروتئین 
دانه در سطح یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشسترین درصد 
پروتئین دانه (۲۱/۲ درصد) با کاربرد تلفیقی ورمی کمپوست و قارچ 
میکوریزا به‌دست آمد که نسبت به عدم مصرف کود ۲۱/۸ درصد 
افزايش یافت (جدول ۵). همچنین سیستم خاکورزی کاهشی به‌ترتیب 
منجر به فزایش ۱۷۱ و ۸۳۹ درصسدی عملکرد پروتلین نسبت به 
سی ستم خاکورزی مر سوم و بدون شخم گردید (جدول ۴). بٍ شترین 
عملکرد پروتئین (۲۳/۲ گرم در مترمربع) در سیستم شخم کاهشی 
(شسخم چیزل) و با کاربرد تلفیقی ورمی‌کمپوست و قارچ میکوریزا و 
کمترین میزان عملکرد دانه در سیستم خاکورزی بدون شسخم و به 
همراه عدم م صرف کود (۷/۱ گرم در مترمربع) به‌د ست آمد که تفاوت 
معنی‌داری با سیسستم خاکورزی بدون شسخم به همراه کاربرد 
ورمی کمپوست نداشت (شکل ۲). عوامل محیطی و خصوصیات 
ژنتیکی گیاه می‌تواند بر میزان پرونتین دانه تأثیر گذار با شد ( ۱0:۵4 
٩1۷۵021, 3‏ ک 12۷21ع1). کاهش قابایت تحرک نیتروژن در 
سیستم بدون خاکورزی نسبت به سیستم خاکورزی کاهشی و مرسوم 
نیز ممکن است دلیلی بر کاهش در صد و عملکرد پروتئین در سیستم 
بدون خاکورزی باشد (2016 ,نامه عک وا ع210ع۵). 
پروتئین دانه رابطه مستقیمی با نیتروژن دارده به نظر می‌رسد شسخم 
حفاظتی با ذخیره بیشتر رطوبت» شستشوی کمتر عناصر افزايش ماده 
آلی و عناصر ماکرو خاک منبع غذایی مناسبی را برای ریزجانداران 
خاک به‌ویژه ریزوبیوم فراهم می‌کند. در نتیجه افزایش فعالیت این 
موجودات باعث افزايش تعداد گره‌های فعال و در نتیجه انتقال بیشتر 


نیتروژن به دانه خواهد شد ( ۳2۵516۷0162 :2019 یله 61 155212 
0 ,.21 2). در مطالعه‌ای با بررسی روش‌های مختلف خاکورزی 
روی لوپن (0145 0851 10175) مشاهده گردید که درصد 
پروتتین دانه تحت تأثیر معنی‌دار سیستم‌های مختلف خاکورزی قرار 
نگرفت. ولی عملکرد پروتئین بین سیستم‌های مختلف خاکورزی 
معنی‌دار بوده به‌طوری که بیش‌ترین عملکرد پروتئین به‌تریب در 
خاکورزی مرسوم, کاهشی و بدون شخم به‌دست آمد ( 02816۷162 
0 ..21 ]ع). در پژوهشی دیگری نیز با بررسی سیستم‌های مختلف 
خاکورزی در کشت مخلوط تآخیری چای ترش ( 1195645 


م] ۵۵34:؟) با سویا گزارش کردند که بي شترین در صد پروتئین 
در سیستم خاکورزی حداقل به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با 
سیستم‌های خاکورزی مرسوم و عدم شخم نداشت ( 52062۳۷۳6[20 
۵.9 اع). در پژوهشی دیگری هم بیشترین درصد پروتئین گندم 
در سیستم خاکورزی مرسوم بدون تفاوت معنی‌داری با سیستم 
خاکورزی کاهشی حاصل شد (2019 .21 61 ۳۵۲020062). عملکرد 


پروتئین حا صل ضرب عملکرد دانه و در صد پروتئین دانه می‌با شد. از 
این‌رو می‌توان بیان کرد علت بالا بودن عملکرد پروتئین با کاربرد 
تلفیقی کودهای زیستی, بالا بودن عملکرد و درصد پروتئین دانه است. 
به نظر میر سد کاربرد قارچ میکوریزا از طریق افزایش سطح رٍ شه و 
فراهمی بیشتر فسفر ر شد گیاه را در شرایط تنش خشکی تحت تآثیر 
قرار می‌دهد و در نتیجه» باعث پایداری بیشتر دیواره سلولی و بالا 
رفتن میزان پروتئین دانه می‌شسود و اين امر باعث افزایش 
آسیمیلات‌های تولیدی می‌شسود. همچنین قارج میکوریزا از طریق 
افزایش مقارمک گیاه به تفین خشکی باعف بهیود جلب: عنام غلایی 
از جمله جذب نیتروژن شده که این امر در تسکیل ترکیبات پایدار 
ساختاری به‌ویژه پروتئین‌ها و آنزیم‌ها نقش ایا می‌کند 
(2018 یله اه مه ۷ :2013 .له اع ع۳1210220). علاوه‌براین» 
فری کیپوسبت با مذیل کم خاک تیوه شمان یاف خاک و 
ظرفیت نگهداری آب روی جمعیت میکروبی و فعالیت آنزیم‌های خاک 
تأثیر می‌گذارد که می‌توانند بیوسنتز اين ترکیبات را تحت تأثیر قرار 
دهند (2014 ,ع2وتههه عک 2۵0601]270). نتایج پژوهش حاضر 
با نتایج پز شک‌پور و همکاران (2014 ,.21 )6 تداهصي[ع2ع۳), برتا و 


همکاران (2014 .21 6 2ع8) و جهانگیری‌نیا و همکاران 


(2016 ,.21 ۶1 1۵ اعصقطه!) هم‌خوانی دارد. 


۶ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴. شماره۲. تابستان ۱۴۰۱ 
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شکل ۲- مقایسه میانگین اثر متقابل سیستم‌های خاکورزی و منابع مختلف کودی بر عملکرد پروتئین نخود. مقایسه براساس آزمون 1,81 در سطح 
احتمال پنج درصد است و میانگین‌ها دو به دو با شاهد مقایسه می‌شوند. تفاوت‌هایی که بیشتر از مقدار (51,] ذکر شده باشند معنی‌دار هستند. 
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تحلیل اقتصادی تیمارهای مورد مطالعه 

به‌منظور ارزیابی اقتصادی تیمارهای مورد مطالعه. کلیه هزینه‌ها و 
درآمدهای مشترک و غیر مشترک محاسبه شدند. مبانی محاسباتی بر 
| ساس قیمت‌های سال ۱۳۹۸ در جداول ۶و ۷ ارائه شده | ست. این 
جداول بیانگر هزینه‌های کاشت. داشت. برداشت و درآمدهای مشترک 
و غیر م شترک و منافع خالص نهایی تیمارهای مورد مطالعه می‌با شد. 
در جدول ۸ نیز تیمارها براساس افزایش هزینه‌ها مرتب شده‌اند. این 
جدول به‌منظور حذف تیمارهایی است که به‌صورت نسبی غیر 
اقتصادی هستند. بر این اساس, تیمارهایی که درآمد نهایی کمتر از 
یک دارند در واقع تیمارهایی هستند که نسبت به تیمار قبل از خود 
هزینه بیشتر و درآمد کمتری داشته‌اند و از اين‌رو ب‌صورت نسبی 
غیراقد صادی بوده و از فهر ست مقاٍ سه‌ها حذف شدند. نتیحه نهایی 
تیمارهای باقی‌مانده در جدول ٩‏ ارائه شده اسست. در جدول ٩‏ نرخ 
بازدهی نهایی هزینه‌های انجام شده در تیمارهای اقةصادی باقیمانده 
محاسبه شد تا تیمارهای برتر انتخاب شود. 


بر این اساس: از نقطه نظر اقه ضادی برترین تیمارهای افصادی 
به‌ترتیب شخم چیزل بدون مصرف کود. شخم مر سوم بدون مصرف 
کود. شسخم چیزل با مصرف میکوریزا و شسخم مرسوم با مصرف 
میکوریزا بودند که از درآمد خالص بالاتر و نرخ بازده اقتصادی بیشتری 
برخوردار بود ند. به‌طور کلی» می‌توان نتیجه گرفت که از نظر ارزش 
اقتصادی استفاده از سیستم خاکورزی کاهشی (شخم چیزل) مناسب‌تر 
از سیستم‌های خاکورزی مر سوم و بدون شخم بود. با توجه به کاربرد 
کمتر انرژی در سیستم های خاکورزی حفاظتی در مقایسه با 
سیستم‌های خاکورزی مرسوم و با توجه به نتایج به‌دست آمده از لحاظ 
بازده اقدصادی برتری اقدصادی این سیستم‌ها چند برابر می شود. در 
برر سی نیازهای انرژی سي ستم‌های مختلف خاکورزی در هندو ستان 
مشخص شد که سیستم خاکورزی کاهشی ۲۴/۳ درصد انرژی کمتری 
نسبت به سیستم خاکورزی مرسوم مصرف می‌کند و میزان صرفه‌جویی 
انرژی ۲/۵ بیشتر است (2011 ,.21 61 ۵۳27102). 
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1273 620800 1۱9213841 کی راو ام سر ۳و 
۱ ماه 0( +01 
1۹7 6090 1950192 شم چیزل ۶ عدع مصرق کود 
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شخم مرسوم+ قارج میکوریزا 
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لذا با توجه به افزایش هزینه سوخت و توجه به لزوم صرفه‌جویی نتیجه گیری 
در کاربرد آن سیر ستم‌های خاکورزی حفاظتی می‌تواند گزینه منا سبی به‌طور کلیء نتایج نشان داد که بین 7 های اه خاکورزی 


ای ی وا ی ی ری اختلاف معنی‌داری وجود دا شت. به‌طوری که» بیشترین تعداد غلاف در 


انرژی نیسست. همچنین با بررسسی روش‌های مختلف خاکورزی بر بوتد ارتفاع تم تعداد شاخه ا ۲ تین تیآ یگ 
عملکرد و اجزای عملکرد تخود و ویژگی‌های فیزیکی خاک در شرا 
دیم کرماذ شاه م شخص شد که بیٍ شترین ارزش اقة صادی مح صول 


عملکرد دانه و عملکرد پروتئین در سیستم شخم کاهشی بهدست آمد 
که نسبت به شخم مرسوم به‌ترتیب ۲۶/۴ ۸۶/۸ ۲۷/۴ ۲۸۶ ٩۰/۹‏ 
به‌ترتیب مربوط به شخم کاه شی» شخم مر سوم و بدون شخم بود 
(2016 ,.21 اع ت0تععهطعد). علاوه‌براین» در پژوهشی با کاربرد 
روش های مختلف خاکورزی گزارش کرد ند که تیمار های شسخم 
حفاظتی علاوه‌بر کاهش معنی‌دار فرسایش خاک در مقایسه با سیستم 
متداول کشاورزی از مزیت نسبی بالاتر و درآمد بیشستری برخوردار 
بود ند (1995 ,.21 61 ۳1۳60161). همچنین در پژوهشی دیگر با 
بررسی اثر روش های مختلف خاکورزی و میزان بقایای گیاهی بر 
عملکرد» اجزای عملکرد و بازده اقتصادی گندم گزارش کردند که از 
نظر اقتصادی, تیمار خاکورزی متداول با حذف بقایا برترین بود و تیار 
کم خاکورزی با حفظ ۲۰ درصد بقایا در رتبه دوم قرار گرفت و در 
مقایسه با دیگر تیمارهای خاکورزی و حفظ بقایا از درآمد خالس بالاتر 


۶ و ۱۷/۱ درصد افزایش داش ند. همچنین کاربرد تلفیقی 
ورمی کمپو ست + قارچ میکوریزا منجر به افزایش ۰۱۶/۷ ۰۲۱/۱ ۰۱۹/۷ 
۱ ۸ درصدی شاخص برداشت. وزن ۱۰۰ دانه. عملکرد 
بیولوژیک» عملکرد دانه و در صد پروتئین ذ سبت به عدم م صرف کود 
گردید. علی رغم این که بیش‌ترین عملکرد دانه و عملکرد پروتئین 
نخود در شسخم کاهشی و با کاربرد تلفیقی ورمی‌کمپوست و قارچ 
میکوریزا به‌دست آمد ولی از لحاظ اقتصادی» بیشترین نرخ بازده 
اقتصادی نهایی به‌ترتیب در تیمارهای شسخم کاهشی (چیزل) بدون 
مصرف کود, شخم مرسوم بدون مصرف کود. شخم چیزل با مصرف 
میکوریزا و شخم مرسوم با مصرف میکوریزا مشاهده شد. در نهایت با 
توجه به نتایج حاصل از این پژوهش, می‌توان در کشت نخود دیم 


نرخ بازدهی اقتصادی بیشتری برخوردار بودند | ,21 66 103061 ۳ ۲ اب 0 ۰ 
ات بیشستری برخوردر بودند [ به‌ترتیب از تیمارهای شخم چیزل و شخم مرسوم بدون مصرف کود. 
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شخم چیزل و شخم مر سوم با م صرف میکوریزا که دارای نرخ بازده 
اقتصادی بالاتری بودنده در منطقه سرفیروزآباد کرمانشاه استفاده نمود. 


ر 3 ۱۰ 


۶ 6۵۵۲ .2019 ,.ا۲ متطتقحططی؟ تفه 20 ر.ظ,۱۷۲ مصقحعظ تهتطو‌مطک وب مطفهبطهته۲ ب۷ مقل۷2۳ .۱.۱۷۲.9 رتصهزطدرمو تمو‌طاطض 
۹ )۳ )062۴ ۲60 0۶ واممطمم‌رم 2071۵010 ۷۱۵۱0 مه توص آه2تطرم ده ممانه‌دناهايه 4ص 12مامهه ۵60 9۲ز/۲۵2۵ 
(«تححصحصیک ومع ۳16 صهزورع۳ م1) ,19-34 :(1)040 امصیامل پطاعمامتووطاظ و۲۵ المع جمتقجما ماه متا ربا وام م۱ 

6 که کاا۱ ک 5061 200 ۵60۱9۵۱5 ۴9604000۵6 ,۱۱۱۳۵۲۵6۵5 007۳۵5 2008۰ و2 رلنا910010 20 .۷۲,5 رتماط‌ض 
۷ ,۲۱۵ همهم ۵۶ لمصتناهک ۰( ۵۱2 06۵)) دعمنطه ۵۶ عجرم 0196286 )۲۵0]۲-۷۲۵ عظ) 10۲ فاصمع2 آمتلصمعمزه 
53-0۰ :74 

0 2۳00 وومتاو آما۷/2 01 ۱]6۵۲ .2007 ,۱۷۲ بصهعصضه 220 و.ت) رتلمصصصصمام۷- ۱۱0 رهاط مصهتله۱۲ .۲ رازه۷۱ رن مطع1220ر 
:(13)2 اهنا ۸2۵0 متصصفاو! رمعصمزمگ لمتاناهت وخ ۵۶ لقصتتا10 ۰( وچمه ۵ع2) تفص گه واصعطمم‌صمی هه ۷1۵10 08 ۲۵۸۵5 
(«تححصصصیاک فاعم ۳16 صمویعظ م1) .427-434 

۵ هو )0۵1101 ماج مه مارم اوممومرممتمع۷ ۵۲ معممتاالص :2017 ویگا.و بطم۳۱۵098۵182۵0 220 ری متألهطو1 بط تصش 
:(25)3 ۲۱۲۵12۵60 مصح ممصمزهگ )وممجصمن .رتمک .۵۷ س 0۳۱۵1۵ 0۱۵۵۲)) م۵ممنطه ۵۶ وعتادع؟ آمملوه۱ ۳۱۵۲۵۵۵-۵۹10 
.152-5۰ 

مج ومتتاصفهه منصهع0 0۴ ۲]۵۵۲ .2005 .9.۴.9 بهژتامفطک 20 رفظ ب۱۱20۷1 ویک بقع .و ب2) .انا رقتاه۲ با ,۸۵ 
معط هم نلفنن ‏ لاه . همه . رومتاممصنهمع . عصمتتاه . رللمد.. لاه ...مه فاتفظ . رامع مه ععمتلتانع؟ . منصهع1۳01 
1737-6۰ :(36)13-14 و۸51 مها 0ص ممممژمو ۵11 مد فممتاهعتصیصطمن) بالفهه 

م210856) و.۳ معااع۱ع) بظ و01961ظ ریک بکات۸۵(061 .9 م2168 و.ت) بل066ظ ر.ظ بلته10ظ .۲.۷ ,۱2200-1۷]0۲6۵00ظ وا ,69201 
.۵ قاتا ,.۷۷ باقللناو و.ظ ,16110856 ی بااماه و.ل ,۲۱206 .۲ ,۱۷۱206 بظ بکلشا یه وتع221تک ویک رعطتالت۲۱ .۷ 


اثر سیستم‌های خاکورزی و منابع مختلف کودی بر صفات رشدی. عملکرد و بازده اقتصادی نخود... ۳۷۱ 


لقصمتامصظ هر فمتاتمم ‏ 7۷۵۵0 1 معصقط ‏ 0 همه فه معقللا]. ,2016 م۲ مقصقو مه ریق ۷۷۵۹۲۵۷۵ 
.276-۰ :222 )1۳0۵۵68 ۱۲ مک فصمادرو0عظ رهظ ۵۵۲5۵6۵۷۵ 

مهللا عمتتاصهتن 101 0مطاموط برزی ور حنظ :2020 و.ظبه ماه ظه]۱۷ 224 ریات مصقهع:۱۷]۵ ر.و رقللظ و.گ.ط وو1086 بیک.نا بالقطعظ 
1-۰ :380 0۵061502ع0) ,صمتاهاناع مهن ععقه1 عمافت ناهد مصئویا فتتام‌باد 0و جوم وامعلله 

مج ممتاوتهماممتهل لهمتوتام لز90 .2003 و.ل.9 ۳۱۵۲۵۵ 2204 رب رتصجه‌طمها۲ ری مطفت‌فطک م۷ رت0002عظ ملظ ,۳2۲26885 
49-7۰ :(71)1 ۵۹62۲00 معماا1 1 مه 5011 .عاصمصصمعا معمللتا ما وعقمممروع ۷۱۵10 16۵62منه 

عصلفدا دمم ماصماععه۷ ۵۶ ونامدان )م0۳00 مه بادتاه 0۲00 عط مصلوم186۲6 :2015 .لا ردنا 24 ,۷۷۰ ,صقان ]-اظ رت مصتاحظ 
131-۰ :187 مهعانهتاتم۱ ماممزهو .۲۵۷1۵6 ۸ :1عصیظ 21 2تطز0م وه عماتام‌دناهايه 

۵ 1۲0۲۳۱ )01۲60 مرمع 0اه ع2ع10قصه تعصظ متالفهنهم-ععفصا متا ردام 00ص .2012 .۱۷ رقلطم100ظ 20 ر.ظ ,ملفنام2 .9 ,علطهظ 
1576-7۰ :(336)1 5016866 .ص12 ما 

اصمصطم010 06۷ ۱۷۲22۵ ,2014 ,.) رمصتاومع 1۳۰۸ 24 ربق رت96272]0 و.ظ رمتققعن وب مقط0ظ ورظ ومتعلقصطهت0 ببظ م0062 و ,۳۲/2 
مطا ما 4همممصمهنموظ مصتاممهمم لمع 2 مه تفص همه رها 0ممع2 تالهتامممهلن مه لین صتقتع 280 
161-۰ :(24)3 ۱۷۲۷۵0۲۲۳72۵ .11610 

۶ ۵0000 ۵ ]صمصم2۵28۵۵ 011226 01 قاهع]ظ۲ .2016 ۷۲,۱ رد0601 200 ربق رتفصطه ویک.۷ ر2تا0عصهطه! ریک 0222221 
26-۰ :162 طمتهعوم۴ ۲11122 مه 9011 .صهع۱ مماده ما فممت)تجمع 0عصن۲2 رام عمهصیا معم)منصن هه ۱۷/۵۵۵۸ 

۵ ۱6)6 ).ق1260 م۲۵۵0 تمه م6 0242 منمهم‌همنوه قمع تلمتتصمجط مصتصته فعتطرم‌همعع صقه :1988 .01۷۲۲۷۲ 
۰ 79 ۷۲۰ ]1(۷]۱۷) 1۱۱.۳۰۰ ,۱۷۵060 .60100 

ماهطمومدن مه وممومممتمه۲ رهم2تطمهرطظ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2008 و.۲ ملعم 200 بیظ م0۳02127200) .۷.1 ,12771 
ماه [ مهتصه1 .۱۷۵۱ ۱۵۵۵ ۲ایع:/۳۵۵) امصصع ما ممتام2نصمامه ]۲۵۵ مه 10مز لمع1و01۵۱۵ رعصتنه/۲۱۵0 وم عمتلهع۵11م2 
(«تقصصصصری و طافتاعص طز۳ صهتفنع۴ 12) .1001(:88-109 وععمهمزهو 60۵ ]0 

مه اوممموممتصو۷ ممتلممتاوم ۵ امعله فمط عصتاهعلا9ع18۷6 .2020 منک بطم0ظ272ظ هه وی مصهل20ز۷۵ ریک ,12۷00 
۰ 9٩ج‏ اصههازم واه مباوطم نامع تعلصا رد ۵اما وه مو۲۷) 6۵۱9۷۵۵۵ ۵۴ ۷۱۵۱0 ۷6 20]تآهنان 4ص ۷۵تامتاصدتان 
(وتقصصصصن و طفتاعصط طز صهتوع۴ 12) .889-901 :(1303 ممصمزمو 0۳0۵ م1 فعقوم: ۴۱۳۷110۵۴۵۵۵)۵ 

21 24 ممتاملهامه قطن همع مصفام مه فلمتعافصظ متصهععه اصعتع]11 01 ۴۲۲6۵۲ .2007 رنه باوه‌تداوه 24 ۷ رلتهصفاو۴ 
0 .19-27 :(5)1 ۲۵۹62۲00 0۵0۵5 ۳۱۵۱0 0۴ امصرتاهل صهتصو؟ ۱ اه 06۵ 2عمنده ۵ اطوله صنقتع 200 وفهصهمته 
(وتححصحصیاگ فتاع‌ص طز صفلوتعظ 

0 ,۷۱۵۱0 00 00۵ 00۷۵۲ 12مصهه 0ص وعمتام0۲۵ 01122 018]07601 0۶ ۳1۲۵۵۲ .2018 .۷۲ ملم۲2 200 و.ل بل۳۱2102 .9.۳ ,و۲۵۱6 
۳۲۱۵۱05 ۵۶ امصدمژ صهتصه؟ .رصهمجصهز۴) ممنوعه رامعم صا فتماهءنصا اتلمنن المع مه مس مامنه ۵ ماعمممم‌طمم 
(رتمصصصصتن 5 فاعم طزه صقتو۴۵ 12) ,599-614 :(1603 ط2۲0عومعز 

.1۷ ,6ع ٩‏ 220 .0).ظ ۱۷۲۵۵۵۵ ,.) رقامصم2 .۲.۷ بط0وعم1 .۷ رع۵۱۱۵006۲ظ90 و.طک رتعصاصع2 .۷ ,۲۵۵۵۵062 
00 .۹601616065 0و6 مصه معهلتا ۱60۲660 معهصا مامع دومن متصفعته ۵۶ اتلمتن مه 10مز صتحیت .2019 
.793-4 :(11102 0۱0۲۳۵1[ 

-۵108 00۴۵86۲۷ /۵۲۵ ۰۲۵۵۰ ۱۸۵://۱۲۷۱۷۱۷ظ مه ۷۷۵۵ 2 تايه ممتاه008861۷ 2017۰ ۴۸۵(۰) مملاه2نص2ع:0 ععغانهه۸ 228 ۲۵۵0 
2017۰ )م9۵ 1 مننع) /ه۵/عنتالنام1 2۵1 

0 هه )2۳0 و۵ ومباملوع۲ مصقام ۵۶ ممتاه)‌ناممه لصه مدرد معملاتا )ممعع01 ۵۶ ۲۸۲6۵5 .2018 ,۷۲ ,طه‌صطه 1 زمافهطوتدت 
.صد1 رصماونسک که اهتنا رمسطانه‌تهد ۵ انامه رولوعط 1 .۱۷۲,۵۵ .(۱ ع۵ 06۵۲) معمامنطه ۵۶ وعم1۳01 
(وتححصصصیاگ فتاع‌ص طز صفلوتعظ 

۵ 0۴ ۷۱۵۱0 0۵ ماو معقالتا ۵0۶ ۵۲۵ع]۲ .2011 ,یه بتلاژمهتهدان 220 رب رده -92062۳0 رب بللتهز02 ,.۲ 02001-۳۲2 
طوتاودط! اه صمتویعظ صل) .416-421 :(903 موم دوم ۳۱۵10 ۶ افمصصتامل صهتصه؟ صووعهی) طصاً قامصق . فص2 10110 
(تمصصصی 5 

کقلناهدناطات2 01 ۲۶۲۵۵۲ .2014 ببظ وتطامصفتامتله مه رنکلنه مطهه‌واطهد ب.ظ مطم۲۵220مک رینظ متهعصقطه طم۵0ع122112مطی) 
1 هه ۷۷2۵۲ 0۶ متام مه ۵ ۵۶ فصمممم‌صصم ۷۱۵10 عم صمتاه)ناممه فنه6۲0112؟ منصهعته مه تعصیظ لهم2ت۳۱/۵۵۲ظ 
(ررتحصصصن و افتاعصظ له همع م) :795-803 :2604 

مصفوعگ ۵۶ فاصممممصصمی ۷۱۵۱0 20 ۷۱۵10 جم تعصنط ل2۵نطمع هه ۵۶ ۳۲۶۵۵۲ .2015 ریک بطم2۵0ظ۷19 12۲ 20 ر.ظ ر2ط2مصنامدت 
۵۲ ما مصنه) دنو مه ممممتمد اهعبهانهتتوه وامبع۱ ممتاهع 1۳ اصمععن مها قعمهصه1 رم ۱۱۵ عععص) 
(«تقصصصصری و طفتاعصظ له هفرع م) :119-135 :(2563 

۵۰ 1 عصتصرنه] عمط فصو مه مسانه‌تتعه ممتله۵۷وه۵ .2009 و.ظ راامطم1 1 20 رب رقاعع۵۲۵ ر.ظ وتعتاز ۷۷ ,نک رتعاالن) 
23-4 :(114)1 ۲۵56270 وومی ۳1۵10 ۷۱۵۷۷۰ *۵)165ظ فط [ 

-01201 16 .2001 و۷ م1210 20 ر.۲ ,12060 وگل بتطهنا۱۷]۵0 بیط به۱۵۵202 ر.ظ رمصقا0و-ومصصقک و گ.ظ رمتعقه] نان 
له مامح طعنط مممصن ومع ماع 20 کار کااع0ظ ۱۱20۵۵0۲۵1۵ عصتامص 0۲0 -ط) 09و 
206-۰ :(111)2 حصیایه)مهاظ هرع1010ووطط .فصتااه‌بعطاطانع 200۷6 


۲ . نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلذ ۱۴ شماره۲ . تابستان ۱۳۰۱ 


توص اتمه بقانام‌وتاطاته ۵۶ وامع]۴ ,2013 و.م متصلظ 20 و.ل مصهل1ل2! ویکل,]۱۷ مل0240 227 بیش ,۱۳22 .۷ ,۲۱۵۵102۵06 
,79-4 :(105)1 هیام چجمجم‌ته۸ بصده‌ه عصاجط صا ووعاه امرع۷۵۵۲-0 46۲ص ۷۱۵10 صتعامعج 0ص2 8660 

فص تعصظ ۵7۵۲2۵ 0۵۴ ۳۲۲۵۵۲ .2018 .۷ رکتامممدهاعمطان 220 ره مطمله۵2 رب رتصصفاها۲ بظ رلل202صنطه9ظ بنطمه۲ 
۴ صا فاصمتااتاوومی ۵ لهتاصووی مه روممطصممصم ۷۱۵10 لهج ۷۱۱۵10 روهعنهع1 همع وم ملاع تمطامومطم‌منه 
(«تقصصصصنای طاوتاعص طز صهوع۴ 18) .74-90 :(2)66 فاصهاظ افمتنلع]۱۷ ۵۶ لمصصامژ سا تن 

۰ 0۶0۲0 .عصتطوتاطاناظ ۱20167۵11ظ .۷1۱۵10 وم ۵۶ رعمامتونوطظ 16 .2006 ویک[ رتع)ع0ظ 220 ریکلیک ,۳۱2 

۱۳۵۵۵۵ ماما مصهارول ده ۵ رتم0۳00 جممرتا مامعله حصماولاه ۲111226 .2004 وی رتتهصم۴۵۱ 20 ریق ات۲۱6 
69-1۰ :(768)1 ۵56270 مع11۱۱۸ صرح ارم .موی ۶ه جمنوه؟ )۵۲03765 مطا صاً صمته)۲۵ 

جموعمانه مه )۷۵۲۲۵۲۵۵۲۲۵۵۵ 0۴ ۴۲]۵۵۲ :2014 ,.۱۷۲ ,221 200 ر.لط راتفگ و.ل بلتم .۷ رتصمحصهو .ظ رکتامممهلزع0 ما۲ 
217-7۰ :(18)67 6016866 5011 20 ماه ۷۷ 0۶ اهنامز .تعب« میاه صا فیصمتناه ۵ مئلمامه هه رصمتاهامهمصمع رامع هه 
۵۲5121 ظ1) 

۵ فصماوزاه معفللق ۵۶ ممتاهتاله۳۷ .2016 وکاب رتتام‌وتتفطوفه 220 وبا متتقصصصفطک و بطملتفصطونا یمک متصهت۲۱00 
۶0 ۳۲۱۱6۵ 0۶ [دصتاهل صهتصه .0مطافمصظ )صمجصرممهامع۲ مصتویا عصلمم0۲0تماص1 صقتع ۲۵۹۵116-8166 طصا فامعمرقه ل2منمط221090 
(ررتحصصصتا فتاعصرظ اه نموه م1 .265-277 :4/۵2(۰ 5616860 

0 هه ۷۱۵۱4 ع۵ حصم)دود معمللتا 0۶ ۲۸۲6۸۲ .2016 ریک ,هطزمصطعم520 مضه ,بط رطقممم‌صتصه رو رل2تاه0کلط رش رتصلهوو۲۱0 
.377-4 :(88)1 ۵9618 48 هام1ر25:ظ هتصصع20ع۸ 02 فتقصه ۰( ۱۵۲ 0ع6) صوعهانومو ۵۶ فصمتاهاتام20 

ماه 0ص مانهه متعمامطم‌مصه من قلمبه1 )و0مجمم‌تطع۷ 0۴ ۲۱۲6۵۵۲ .2017 وب مهو 2240 وبا رتتتات ویکل.5 بطم96۵182۵0و۲۱۵0 
0۵ و1 وعووعتاو اماممصصصم ص ,وومای هر(ماما 0۷ 2 66۵ امن ۵۶ صمتاه‌تاصهعصهم 
(«تمحصصنو طفتاعصظ طا۳ جنهتوه۳ م1) .531-545 :1004 5616808 

متا ممتلهمعومه ماصقفصتهاوناو .2019 و.ل.ل رعصه ۷۷ 2801 و. ۷۰1 ولا وبا با و.ظ ,۵۵050 ,.).2 ,220 و2 ,2۵182 ر. م1552 
صعطندمو صا. مصملطصنج۳ . م2تقجد.. صا. وعقوه1.. فیامعمصام‌ومطام. مه . صمومتانه . قعمع . مصج . فتصمتنه .لصو ۰ 1102010۷65 
1-۰ :(11)8 01110۷هصنم)وناو فص 

جوا مطا 0۶ ۳1۲6۵۵۲ .2016 ,,۱۷۲ ,ت۳2 طه 92 هه .۷ 1۲612۷2 ۱۷۲۵۲۵0 رب بط۵00021220 ریمشو ,91۷2021 ب.ظ مهللا 2020[ 
۰ و وتا 0611011 ماه م1 مهه‌ها رم ۵۶ ۷۱۵10 باتلدین مه واتاصهتان وم تممتاتایم؟ مرمع وصهر هه )ومم‌ممنصه۷ 0۴ 
319-0۰ :(18)2 )ممصصه۲0۲ح1۳ دوم ۵0۴ ما0[ 

0۵۵0 ۷۷۵۸۵۲ ۲۵۱۵۷۵ مطا 20 م10 ]وععقط فطع که صمتتقصصتاو .2020 وت مالک 224 رگ بل9۷۵۵۹22۵ ,9.۷ تفع 
1-۰ :112 موه ۵۶ لمصتهز مهعم0ع1 .«حطمطمي2 صاً وماطهز ۷2 ملدمم‌ججمع ۵ وعامصقرم 

نها ماقععتوعه مه مصعاوره معمالت ازمز ۵۶ ممممتتالص .2009 ۷۷۰.۴ ,حصاظ مه رنه )ص۷۵ ر.ژ.) رصقطباظ ۷ رتهموهک 
192-۰ :(105)2 موم ۲111226 مه 9011 .عصمتام12 ملهعهتععه )م1116 ما آ فصج ۲ ۵۶ عمتاباطاتتاوتل عط هه 

عصتامصهمص-ط همع صقام . طه.. عمتقایهمصا.. عطا .۵۶ . فامعیگه . متافلع۳۵۵. .2007 ری بتقتق2 4ص ریق مطقطک 
لمح نموه ۵۶ امصصمل طفتایت 1 عقعطاه گم ممصمطمهن معط رم فیاعصی آهمنرمعصظ تقابه‌وتاهايه مه فص ۲۱2۵9۵2۵0)۵۲12 
335-2 :(31)6 ۲۱0۲691۲7 

آمتومامطم:مصه مصصمو صم عصتصصتين 8660 4ص فحصماوره معقلا کصععع0111 ۵۶ ۲۲۵۵۲ .2014 ر.ل مصقللللهل 20 بیط ,12002۷6 
۵ 8]) .33-43 :(102 وو۵) ۳۱۵۱0 ط جامهعومک ( 0۳۵ 0۵۵6 ۱0۵6۵منه0 نهر ۵۶ ۷1۵10 4ص وعتادتمامه 2 
(«تححصصصت 5 طفتاعصط )۳1 

۵ مه ۷۱۵۱0 و۵ وممتاتاتع؟ فیاعمطمومطم مه ممعمانط راومم‌طمم‌نم۷6۳ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2018 بر بتتطهمع9 20 ریق ,1212۷ 
6 (۱۵ا)آتاهتزع۸ ۵۶ اهصتاه[ .عوهاه )ومیل اهصنع) عم تاه رد ماع 6۵۵۵۲ 62معمنطه ۵۶ عاصمممم‌طمم 
(وتقصصصنو طفتاعصظ اه مهتوهظ مل) :67-73 :(2901 ط۳۵0۵)0ظ ع11مامصتهافتگ 280 

0 200 ۱۷۱۵۱0 م۵ 08مطامجظ فالتا اصمععلن ۵1 ۵160۲ 10 .2017 ره هط 220 ویلبا۷ ر2تا0عصقطه! بک متصهنک 
طوتاودظ! طاز صفتویعظ م) .977-985 :1804 همه و۵ ۵۶ لمصتامژ بمعم)امنطم لقصصصتتيج مصصمو گم دمتادتهامه هه 
(«تمصصصتا 5 

11116 0۲ ۳۲۱۵۵۲ .2016 ,۱۷۲ رئلقصصهک لقلهل له ,.۱۷۲,۷ بتتلفهاط رب متفمدن بط مهل4هصوه۷)۵ تصه۷ ۴62 وعلیبط مک 
۶ ما0 ۱۱۵۵۵ ۵۶ پمصمتگه متحرمصممم م4صه فاصمصمم‌صرمم ۷۱۵10 ر۷۱۵10 ج۵ وعیالنوع۲ وم ۵0۶ ۲2 عط همه 05مطامحط مههللتا 
(رتمصصصصتاگ طفتامطط طازس مقلوعظ م1) ,323-337 :(603 طمتقعوم لهععع) 

٩0۲68969: ۰‏ 201006 ۵ ومقومموع۲ آهعصن؟ ات01 بوآناموناطات۸ .2016 وبا۲ انم رتتامهطهو 200 ر.ل رعصته)۲۵08 وا رتلمجم] 
4-۰ :123 ۷عاوتصصمطهه) ظظ 

8 /۷۱1۱ 20002 دعناه۲0۵ ممهناه امد ون مه[ ۲60066۵0 0۴ ۲1۲6۵5 .2000 وسا.! ,عتاتتظ 200 ویک بق0126) ,1۷۲۰۷۰ ,6067 ] 
191-۰ :(12)3-4 «طمجمتعخ گه مره[ مهعممعباظ جمعه‌ته همم ۵1 دصق ۶2110 10تهتصعو ظ1 

ارم ظ0 ععموناتایع1 اهعصتصه مه متصقعته ۵۲ معممنظ .2000 ریگ رمعع0) 220 ر.ظ بتاهه66ع ر.ت) ,۷۱۵۹01200210 ریگ رتتقهط/۱۷]2 
9-۰ :(72)1 ۷«ع10مصط0ع] 10۲690۱۲6۵ظ .عمتاتهمم۳م علطم مه لهمنع1۵مزه 

6001۵ مرو هن فصصماورد 011226 01 611601 1 .2009 .۱۷۲ بطاع2 ۷ 20 ,.]۷ ۲۲۱۵/۱0۷۵ ,. 1 ب0صط9 وب ات12۷ .م6 ,1۷۲116200۷۵ 


اثر سیستم‌های خاکورزی و منابع مختلف کودی بر صفات رشدی. عملکرد و بازده اقتصادی نخود... ۳۷۳ 


72-6۰ :(105)1 ۴۵962۲00 م1112 مه 9011 .و تادما م22 

صم طلما010 ۵۶ 6116005 (11۵05960 00۳1/6) ۱۷۲۷۵۵۲۲۳۵۲۸۵ 2012۰ .۱۷۲۵۲۵02۳011 20 و.گ مصقلطمک و۸ مطه‌طاهط۱۷]۵ وبا رته‌ومه۷]09( 

(لع ۹222206 عک طوعطدمزهط) متام جممم‌تهم جمنوع: صهاون مط ما رم ۵ ومتامنیه۷ 10۲۲ ۵۶ کانجتا متحطمطصمتعه2 20 

(«تقصصصصری و طافتاعصظ طز صهتوع۴ 18) ,105-114 :(27)0103 

۲ ۵1010162 0۶ 001122010 ۵۶ هتازطاتعوم مطا ممتلهتله۷ظ 2014 یه رتصطهامطت 220 و۲ بتتفطوفه و.ظ متهصصهطم]۷( 

۳۱۵۱05 ۵۶ فتاه صهتصد رازه 8ع) ممتاه لته 0106۵ صا «اممناه فتامطامومصای صا ۵۱/۵۵۲۲۴۲2۵ 

(تمصصصصیاگ حاوتاعم مر صعتفه۲۵ ج) .658-665 :(1104 ط2۲0عوم] 

عمالتا ام ۵1 ]61160 مطا چم تاو .2009 وب رتمک مج رب رتصقطنله فطع ریک متطقلا۸ ۱21 ریک بت2صصهطم]۷ 

۵۵۵ اهاط ۵۶ تمصیامل همه گنه ۵۶ واممممم‌جرمم ۷۱۵10 م0صره ۷۱۵10 رقعلاته0۲0۵ ل162دبوطام [رمز فطا و۵ 85مطامظ 

(رتحصصصصتا و طفتامطط 6 صفلوع۳ 18) :77-91 :(1604 

عمط مه باتوصعل )مها هه عم2ن 01۵1۵ ۷6۳۲۵08۲۵05۲ 0۴ ۲۶۲۵۵۲ .2014 ,.۱۷ ,۳2۲ طه۷ 52 مضه ره رتصهع:00طک ر.ظ متللط تصمصم]۱۷ 

طا صهلونع۳ 12) .113-126 :(6)23 متام برومامروطظ مومت .20صامصصهترمطک صا صههمانرمو فعصمممم‌صمی ۷۱۵10 ص2 71610 

(وتححصصصنگ طفتام‌م۴ 

۴ ۳۱/۱۵۱) ۷۷۳۵۵۲ 0۴ ۲6۹۵0986 6016007 ۱96 صمع متا هه )0۳۵۷۷ :2013 ره ب2026 20 ریک,۷۲ ,1612۷26 ۱۷۲0۲۵01 

-111 :(13)02 1۳0۲0۷ وومی 0۶ لمصنمل ,وامبع۱ ممعمتاتظ 1001628060 ما رما ۵ب کزرری(6) مادنا ۷110 20 رز 

(وتححصحصن 6 طفتاعصط ظ۳16 صهتوع۳ م1) .124 

ماه عملوتا همه و۵ فاعم فوعتاد نامع ۵ ممتاع71ع۸۱1 .2012 .۷۲,1 ,2و۸ 200 و.ظ لته ته۲۱ ری متطفعطمم]۷ 

35-۰ :(201 م1 فعض ۵۶ تمصدمل امصمتامصما ولوماماصی آهمنز۵۵0 ۳۳۱ 

کصمحصهم ممصمط ممتاهم تا مه مب 2۵ظرمع هه ۱16 صمتاهاداه م1 0۶ ۲1۲6۵1 .2017 رب متصصح01ظ) 20 ره محطعل20ظع۱۷۲۵ ۱۱212۵۲1 
۹ ۳0 ط1 فعووعتماه ام)ممصصم ۱ص .۰( اه 0۵6۲) معممند ۵۶ ومتادامامهتهه انلمتن مه تاصهتان هه 
(«تححصصصیا 5 فاص ط1 صهتوع۴ م) .353-362 :904 

-109 :65 لمصتاه1 ب«جمجمتعخ .121تعاقحط تصفام ما جمع معانط ماما ۵۶ دمتامصتططعاعن1 :1972 ,ایا روصم 20 ,.1۳.۷۷ رصمواعل 
111۰ 

0 .۱۷۲ ره۷0۹ ,.۷۲.۳ ,2۳۷۵100 و.۷ ب۱۷2 وبا مقطهمک مب روعصتالط با ب۲۵۲۲۵1 ررت) بومنا۱۷]210 ر.ظ رمطله هن ,فیک بهتله۷ 0۵ 
۵ ۱۱۵ 50نا هه طد۳ 0عاقاتاهمصا رم ناه 06۵۲) 2عم1منطه گه )صماومن صلما0۲0 180۲62860 .2017 ,بلط ,وه)۳۱۵1 
فصح ۳۵۵۵ ۵۶ عمصعمزمهد فطا ه تمه( .عممتاتومه عم ممهه ‏ علصد. متمامهه . فطل -جموهانه . مه تفن 
4379۰ :(97)13 ناهاوخ 

۲ مصاوموهه مامه 00ات۷ ۵۶ مناد آماجمصتهوه مد ,2008 ویگل.نا رتناک 20240 .لا .1 بان ویکل.ظ رهتصصصهنط/2 ۳۵0۴22۷ 
1672-0۰ :(99)6 ب«ع10مصطهع ]۰ ممعناموع101ظ اصمجم0۷حرح آامو متام هه 

ولام۷2 0۴ 61۴601 1۳6 .2020 .۲ رقلو۳ 9۱۱۵ 2040 ریک رکله2 ماه ر.ل ر0>242ا 92 ریت6 رقا8ه 92 ریق ر۲21120۳/5 ویک ر۳۵۴۵۹160/102 
همهم ماما ماماه مان 020162۵0 ]۵ سمل م0ج صم .. فصصماوزو .. مه[ 
1-17۰ :(10)2 «حطمظ۲0ظ .ع0ت۲۵)2 

۰ م و0۶۵ ما عمط رل مململناممه ۱۷۵۵۵ ۶0۲ م۱112 مامامابتاه ۶ ممتاهع11محصا م1 .2006 ,۷۷۰ مصلهم‌ناهان) 20 رت مصتاتاعظ 
414-۰ :46 طمعهعوم۳۴ ۷۷۵۵۵ 

5 ۵22هرظ ۷۵۲۲۵۲۵۵09۲۵0۵ 0۴ ۲11605 ,2014 ویو م۷222 220 ,.۲ ب24[م۲21 ,]۱۷ رتصف۸۳02 و.ظ رتنامصاطوع2ع۳ 
0 ۲21 طا ممتاحاصهام مناج وچ مامت ۵ اتلهندن مج ۷۱۵۱0 660و صم هتماعه عصتمتازملنمد متقطم‌ومطمومتها 200 
.53-۰ :(302 ۹61۵8685 1116 قصه ع0۱۵ممصصقطظ راصمحصممت صظ! ۵ صتاعل1داظ .عصمتات‌صمم 

مللتا9910 وا مط0)ا۲1 وس و2اع901 رگ مافلت م۷ متلق۷60 .نا ر2تناک ریک وکلق0طه ری رمصتهلناومومک رت ,۳۱2۳۷۵۷ .نا باعامعصهز۳ 
:۰ 9010066 .عاتلمصهه طمتاه عمجم 0ج صمتومه آلمو ۵۶ کاومه متصمهمعع مرج آه]صممصصرهرم۷1۲ ۳۳ 1995 ویک رتتقاظ هه ربعز 
1117-1۰ 

۵۵۵ /۷۱۱۵۵ 2 وعلاتم۵۲0۵ 011و چهاه ه ج۵ 1۳002۵68 05مطام م1122 1211161۵۵۲ 2011۰ رباط ,۲2۷1 220 ویک رطع0ه2صصنط۴ 
۵۵۵ ع1طمصنه)ویای مه مولع7۱مصکا اهعبطانه‌تبهه گه امصتمژ .ممتاتومی 0عگصن تملصا معممنطه طاز۳ صمتاه)۴0 ظ1 
( مگ طفتاممط طزه مفتوع۴۳ 18) :30-41 :(3101 

40ج ۰۵10 م1 ۷۱۵۱0 )نو هم 00طامهظ مههالتا 01 ۳1۲6۵۲ .2009 ,.ظ ,12۷20 200 ره له ز۱۷۲۵۱۷۵ تاتقطو ریک رطع12۳1822۵0 
(وتقحصصصیاگ تام ط صهتوه۴ م) .57-68 :(10)3 طمتهموم ممنیمءصتمص لجعبانه‌تتود ۵۶ امصیامل .ععمتاتصمم 

0۲22 0۶ مملاهعنانمه فناممصم)لنصله 01 ۳۲۲۵۸۵۲ .2016 ,یک:۳۱ رممعط۲ 220 ,.ظ.۷ رتتتحه ر.ظ مطهل0هطعه۱۷]۵ تصه2۷م۴ 
مصصووعی 0۶ هه هون 40ص ۷۵ 0ه)اصهناو ‏ عصصمو. قم. قامصههع لته مه )وممومهممتمصه۷ بادمموصمم 
وتنام طلا صملوع۴ 12) :563-577 :704 رع600۱0ع۸۵۲0 ۵0۶ امصتاهز بحطماو ره عصتممهع ]نامرصا 10۷0 2 طاً رس ۱۵ 50۵۱ع8) 
(حصصصی 5 

۵۵۵۵ 20 مساصقجط ۵۶ فامعاه مطا ممتاهت ۲۷۵ .2015 .و رتع9۵۷ 220 وه مطهل2تا۵۲0اظ و.ظ مه00هطو۵ تمه 2م۴ 
۵ 0۱0۳۱۵[ .1 م۱۱0۵ هه فد این مب مالمه عصتیمه که ۷۱۵10 از صرح صنوع وه صمتاهاناه1۳0 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۴ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۱ 


(«تقصصصصرننی طفتاع طز صهلوع۴ 18) .331-343 :(7)3 

8 16۳0112601 جمعمانه اهعتصصمد مه لهعتومامزها 01 611601 16 .2019 .۲ بلافه 0صفحصاه۸۳۵0 20 ره ردو رتاو رتاه‌مطوه‌طاهو 
۵۹ ۵۴ لهتبامل صهتصه .عممتتصمی 0عگصنه مهد فمتامتنه۷ مامتان 0۷۵0حص1 گم قاصمجمم‌جصرمع ۱۵10 8صه ۱71۵10 
(«تقصصصصریاک طفتاعصط از صهتوع۴ 12) .49-61 :(1002 ظ6270وع 

عقالتا 0۶ «متافتاله۲۷ .2019 .وم رتصع2ع۱ 220 و.ظ مئتقتطهطک ریک.۷ رتتاوظ تتقطووفه مب مطعلتهصصمنا و.ظ ر2 2062000 
۰ همع رم 06 رای عیی>ز(:۳) ۲05۵11 0ص رم ۱۱۵ 6۵۵) و90۱۵ ۵۶ 26601 متصطمط10ع2 ۵ فحطه]۹(٩‏ 
(«تقصصنای حفتلع حظ ره صهتوتعظ 12) .1085-1104 :(1103 ۸۵۲0۵001027 ۵۶ لمصتتا0[ 

کاصعصمم‌صصمی ۷۱۵۱0 هه ۷۱۵10 ج۵ عم2ن1ت 1۵۳ عا2امطه مصقه مط 0صه ]05معهممتصع۷ 0۴ ۳1]6۵)5 2016۰ ,۷۲۰ ,920011 20 ,.۷۲ طع5206 
0 .63-72 :(9)030 ۱6۵۵۳۷۹10108۲ عصهاظ گم امصنامژ .ممتاتجم صمتاحع 1۳ مظ بعلهصنا ریز معمومما کزاعم) ضوع 0۴ 
(وتححصصصناگ فتاعص طز صفلوتعظ 

مممط مهد ۵۵ رو0ممم ۷۵1 رادممصمع 0 ]61160 مطا ممتاهع۷650ظ1 .2011 ,.ظ رصتهل0هطع۱۷]۱۵ تصح 22۷ 208 ,.۸.۴ ,52601006240 
آمانمت)/۴۱۵ ۵ مهد رن تست صنصصه ۵1 ععد)صهعتوم عمصمووع هه فاصمهمم‌صصرمع 1۵10 ر1ع۷1 عم فععناصقظ 
(«تمحصصصیاو طفتعصظ طا۳ جهتوه۳ م1) .142-148 :(2402 وعممزع 

0ص 056مطامجهر ممصو‌هاتعنل ازمز اصمتع]ن0 ۵1 امعم م۲ .2015 .9 ,ا00مصصطه]۷ 20 و 9.۷ متصصه‌اوط م۷ متصعلطظ .۸ ,702 
-1204(:784 62و1۵ وم6۵) ۲۱۵۱0 ۵۶ اهصتاه0؟ صهتصه عحمطاه ماه ۱۱۵10 ری تمریجهی) حمتام هه 6۵0 ۱۷۸۵۵05 
(وتحصصصن 5 فاعم ۳16۲ صهتوع۲ م1) .792 

فص واممصمم‌جرم ۷۱۵10 رام جوم عم2تاتاعع1 ممعمتانه مضه فصماوره معقاات 0۶ ۲۲6۵۲5 .2016 ,۷۲ رئتا0تصصقک رو مصونا 56۵10 
(«تقصصنی طفتامدط طااه صفلویعظ 18) .33-46 :(202 «عماملوط60۵ظ )صه۱ظ ۵۶ طمتههوم۴ عنام ۵۵۵۲ ۵۶ صلع]0۳0 ٩660‏ 

0 و8 ۲0]۵10 0۳00 1۳12060 0-011 موزم1۳۱۷ .2010 وت)۰] وماللنا۲2 20204 نی رمک رانا رعطا0 ۷ .۷۷۳۲ متا اند 
.39-9 :(115)1 6270و دمم ۲۱۵10 ,۱۱۵۵۵۸ دنامتامتاومی فصامام عک مصتصته ۵0۶ 

 0000010165,‏ ه0. ظ0ص0م2ص2ص طمزنامر م4صهج معقلا ۵۶ ]مهمصص1 ,2011 ویکلیک مقتطتقطه مضه .۷ بامتطاظ ب.ظ مفطتفط 
لمصتتاه[ صدهم0عتاظ .1412 رقاهفتامععص1 0تص‌طااناه 160ص121 صاً ممتام)۲0 ]2۵126-۳۷۲۵۵ طا ۵۵۵010۵۵6 مرمتي هه )رمنصهنا۲۵0 
46-1۰ :(34)1 ب«طمطمتعخض ۵0 

نومه اوممورجمع 0۳ ۷ 2017۰ ,.نایکاا بقاوم 2020 و.ما. ] ,۲.۳۱ رتم1۱۷ و.مآنک. ۷ بهتله 11۷ و ,۲.۱ م91۷2 وین 9 ,11۷2 
551-۰ :(30)3 2عصتامدن ماوام۴ .۷۱۵106 صتقتع 24 بقع صععتع مرمع 56012110-210 11121010۷188 

0 موجه «مظ خظ)«مع صرح ممتاتمتاه تصفاح صا قهمنطزمع بط عقانه‌فتاهاته ۵۶ ومامگ ,2011 ۴.۸ مطاتصه 20 رو رطانه 
٩10102۷ 62: 227-0.‏ )ص۲12 ۵۶ ۵۷16۷ آدناصمه .ملع صماورو0عع م6 تقانطلاهم 

تفص ۳۷۵۵۱۲2۵ ۵1 ۴۲۲6۵۱5 .2019 ویک رتصه2ع60۱ تصصمفهطن 220 ویک رتمصصصمطم۷ ریت بتتهاما۲ ,۷۷۰ اصهوله ۷۷ ,.۷۲ متطحتط0 
ام)ممصصصم ۱ص عوعتاه انامه ععلصنا (ما ساه 8ع) مهم من ۵۶ ۷۱۵10 هه طامع عم صمتاهه‌تام20 ٩060165‏ 
(«تقصصصصرناک طوتاعصط طز صهوع۴ 18) .507-524 :(1202 وععمعله وم 1 دودعم 

۰ 0011۷61۷ )فصو تتعطا صرح فم070112]-مصه ,2015 و.ل وله ص۲2 مضه ولا مطلهل بیط بهوتطل بیظ به۱27822۷ظ و.ظ 50120 
211001۲۵ 20 1000 ما ومزعمامصطمع)مصها ,(قظ) .لا رصهتتانا 220 وبا ,۱۷۱2050 بین ,مها مب بلق 18 
81-۰ .۲ مق ر.عمتاهء نام 

010]۵۲)۱1126۲ 200 تفص زمره ۵ 5ا۵ع۲]۲6 .2018 ره رتطهاهو 40ص2 ,۷ ص۱۵ م۷۲۷2 ریق ۷202۷1 ببک مله22 1[ 
اههد ۵۶ امصتام؟ .ععمتتصم فوم؟ ]طمنا1۳0 طا (ری کاهعوار عاصععهظ) صدعها ۲6۵ 0۶ فامه‌جمم‌صصمی ۷1۵10 0ص2 71610 
(رتمصصصصتاگ حافتاومط طازه مقتوع۴ 18) :277-291 :(28)3 ۲۸۵0060108 ماامامصته)ون 5 4صه معصمتم 

-1 :100 هب0[ طمهمتيض .عسلنه‌تنوه ما ممتانتان ۲۵۷ ۸ نهمتامتا0۳00 6۲00 ۱۱0-10112820 .2008 وه .۷۷ بکا۲۱16 20 ,.ظ.06 بلاه1101 1 
.13 

۷20 2011۰ وم ب1(۵020/00۷68 200 و.نا مقتمام و6 و۳12860-۳]6۳۵۵۵062 و.۲ رمتمنامتان]-۲۱۵۲۱۵۵062 ضبا1۷ ۵1067-۳6۲۵2 ۲۷ 
0 ماع ؟1۳0 ع اوممرمم۵ ۷ رععه بمهما۳/2۵ 0عصتلص بن 0عحصناً_صاً رم عاتفعوه۳< ساهععه۳۳) قصفعه 0۴ 
.380-7۰ :12804 مهتنهآنهمت ۲۱۵۲ ماصمآهو ,5011 

۰ ,1۷۲ ,۱0061ظ 20 ویک مطه‌کلل۲ ب.ل م2052 و.ظ بقا9ا۵مک یک ,هل بط ,مکارها۲0۱۵ ر.ظ ,تعباظ رل بطمهاتهن ری رصصفصصاا ۱۷۷ 
امانه‌تنوه مه ممتباه چم )ممصممآ7۵ع0 مامع 4ص امه 107 ما1 ۲۷ :۵126 صا مهم ملقامنا ماقطم‌ومام ۱۷۲۷۵۵2۵1 
1-۰ :4 016866 )صقاظ صا فیمتاط۲۱۵ .و5۵ عویامطمهعیع 0هه 

تمصنمل طعتصچهوک قعطاه ماه ۵ حمتاقاوهاصا ۷۷۵۵۵ ]۵ معستتمناتاد مطا وم وله مععلاتا 0۶ ۳۲۲6۵۲ .2018 یه یل۲۷/۵2012 
4 :(1604 ظ270ععمک [وتالناهتتوخض 

صتوع وه اوممموممتمصره۷ 20 0۲02۵ ۵۴ ممممناص1 ,2014 .۷ رعت22 200 ,,۲ رتصفتته 2۵۱1102۷ ویو بطام02121220 ۷ 72۵0601127 
54-۰ :(3)07 616۵665 116 مه «ع0۱۵ممصصقطظ راصمحصهم1صظ ۵۶ صتاع1داظ .1۵5003 0۲۷۰ ۵۵۵9860 ۵۶ ۷1610 011 20 


